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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-Ô3 «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñòàíäàðòèçàöèè è ñåðòèôèêàöèè â ìàøèíîñòðîåíèè» (ÂÍÈÈÍÌÀØ)
íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 337 «Ýëåêòðîóñòàíîâêè çäàíèé»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 10 äåêàáðÿ 2009 ã. ¹ 672-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ èäåíòè÷íûì ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó
ÌÝÊ 60364-4-41:2005 «Íèçêîâîëüòíûå ýëåêòðîóñòàíîâêè. ×àñòü 4-41. Òðåáîâàíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áå-
çîïàñíîñòè. Çàùèòà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì» (IEC 60364-4-41:2005 «Low-voltage electrical
installations — Part 4-41: Protection for safety — Protection against electric shock»)

5 ÂÇÀÌÅÍ ÃÎÑÒ Ð 50571.3—94 è ÃÎÑÒ Ð 50571.8—94

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì èí-

ôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-

ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà (çàìåíû) èëè

îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷-

íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èí-

ôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è

ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ââåäåíèå

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îñíîâîïîëàãàþùèå òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå îò ïîðàæåíèÿ ýëåê-
òðè÷åñêèì òîêîì â ïðèìåíåíèè ê íèçêîâîëüòíûì ýëåêòðè÷åñêèì óñòàíîâêàì. Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïîä-
ãîòîâëåí íà îñíîâå ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ÌÝÊ 60364-4-41:2005 «Íèçêîâîëüòíûå ýëåêòðè÷åñêèå
óñòàíîâêè. ×àñòü 4-41. Çàùèòà äëÿ áåçîïàñíîñòè. Çàùèòà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì», êîòî-
ðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâåäåí â ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå ñ ìåæäóíàðîäíûì áàçîâûì ñòàíäàðòîì ïî áåçî-
ïàñíîñòè ÌÝÊ 61140:2001 «Çàùèòà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì. Îáùèå àñïåêòû, ñâÿçàííûå ñ
ýëåêòðîóñòàíîâêàìè è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì».

ÌÝÊ 61140 âêëþ÷àåò â ñåáÿ îñíîâíûå ïðèíöèïû è òðåáîâàíèÿ ê îáåñïå÷åíèþ çàùèòû îò ïîðàæå-
íèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, ÿâëÿþùèåñÿ îáùèìè äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê, ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ è ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â èõ âçàèìîñâÿçè.

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïîñðåäñòâîì óñòàíîâëåíèÿ çàùèòíûõ ìåð ðåàëèçîâàíî îñíîâíîå ïðàâèëî
çàùèòû îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, ñîãëàñíî êîòîðîìó îïàñíûå òîêîâåäóùèå ÷àñòè äîëæíû
áûòü íåäîñòóïíûìè, à äîñòóïíûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè äîëæíû áûòü áåçîïàñíûìè â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ
è ïðè íàëè÷èè ïîâðåæäåíèÿ.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí âçàìåí ÃÎÑÒ Ð 50571.3—94 «Ýëåêòðîóñòàíîâêè çäàíèé.
×àñòü 4. Òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè. Çàùèòà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì» è
ÃÎÑÒ Ð 50571.8—94 «Ýëåêòðîóñòàíîâêè çäàíèé. ×àñòü 4. Òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè.
Îáùèå òðåáîâàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ìåð çàùèòû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè. Òðåáîâàíèÿ ïî ïðèìå-
íåíèþ ìåð çàùèòû îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì». Îñíîâíûå îòëè÷èÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà îò
çàìåíÿåìûõ ñòàíäàðòîâ ñëåäóþùèå:

- ïðèíÿòà òåðìèíîëîãèÿ ïî ÌÝÊ 61140 ñ èñïîëüçîâàíèåì òåðìèíîëîãèè ïî ÌÝÊ 60050-195 è
ÌÝÊ 60050-826;

- ïðèìåíåíà êëàññèôèêàöèÿ çàùèòíûõ ìåð, óñòàíîâëåííàÿ ÌÝÊ 61140, ìåð îñíîâíîé çàùèòû è çà-
ùèòû ïðè ïîâðåæäåíèè âìåñòî ìåð çàùèòû îò ïðÿìîãî ïðèêîñíîâåíèÿ è çàùèòû îò êîñâåííîãî ïðèêîñ-
íîâåíèÿ. Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå â ðÿäå òðåáîâàíèé âìåñòî òåðìèíà «ïîâðåæäåíèå» ïðèíÿò òåðìèí
«ïîâðåæäåíèå â âèäå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ»;

- óòî÷íåíû òðåáîâàíèÿ ê àâòîìàòè÷åñêîìó îòêëþ÷åíèþ ïèòàíèÿ äëÿ ñèñòåìû TT;
- òðåáîâàíèÿ ê àâòîìàòè÷åñêîìó îòêëþ÷åíèþ ïèòàíèÿ äëÿ ñèñòåìû IT ðàññìîòðåíû áîëåå ïîëíî;
- ïðåäóñìîòðåíà äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé øòåïñåëüíûõ ðîçåòîê ïîñðåäñòâîì

óñòðîéñòâ äèôôåðåíöèàëüíîãî òîêà, èìåþùèõ íîìèíàëüíûé îòêëþ÷àþùèé äèôôåðåíöèàëüíûé òîê äî
30 ìÀ;

- êîíêðåòèçèðîâàíû çàùèòíûå ìåðû, êîòîðûå ìîæíî ïðèìåíÿòü â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ, ýêñïëóàòè-
ðóåìûõ è êîíòðîëèðóåìûõ êâàëèôèöèðîâàííûì èëè èíñòðóêòèðîâàííûì ïåðñîíàëîì.

IV
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× à ñ ò ü 4-41

Òðåáîâàíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè.
Çàùèòà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì

Low-voltage electrical installations.
Part 4-41. Requirements for safety ensuring. Protection against electric shock

Äàòà ââåäåíèÿ — 2011—01—01

410.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îñíîâîïîëàãàþùèå òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå îò ïîðàæåíèÿ ýëåê-
òðè÷åñêèì òîêîì ëþäåé è æèâîòíûõ, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ îñíîâíóþ çàùèòó è çàùèòó ïðè ïîâðåæäåíèè,
êîîðäèíàöèþ ýòèõ òðåáîâàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ âíåøíèìè âîçäåéñòâèÿìè è òðåáîâàíèÿ ê ïðèìåíåíèþ
äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ.

410.2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû. Äëÿ íå-
äàòèðîâàííûõ ññûëîê ïðèìåíÿåòñÿ ïîñëåäíÿÿ ðåäàêöèÿ óïîìÿíóòîãî äîêóìåíòà (âêëþ÷àÿ ëþáûå ïî-
ïðàâêè).

ÌÝÊ 60364-5-52 Íèçêîâîëüòíûå ýëåêòðè÷åñêèå óñòàíîâêè. ×àñòü 5-52. Âûáîð è ìîíòàæ ýëåêòðè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ýëåêòðîïðîâîäêè

ÌÝÊ 60364-5-54 Ýëåêòðè÷åñêèå óñòàíîâêè çäàíèé. ×àñòü 5-54. Âûáîð è ìîíòàæ ýëåêòðè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ. Çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà, çàùèòíûå ïðîâîäíèêè è çàùèòíûå ïðîâîäíèêè óðàâíèâàíèÿ
ïîòåíöèàëîâ

ÌÝÊ 60364-6 Íèçêîâîëüòíûå ýëåêòðè÷åñêèå óñòàíîâêè. ×àñòü 6. Èñïûòàíèÿ
ÌÝÊ 60439-1 Óñòðîéñòâà êîìïëåêòíûå íèçêîâîëüòíûå ðàñïðåäåëåíèÿ è óïðàâëåíèÿ. ×àñòü 1.

Óñòðîéñòâà, èñïûòàííûå ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî
ÌÝÊ 60449 Äèàïàçîíû íàïðÿæåíèÿ äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê çäàíèé
ÌÝÊ 60614 (âñå ÷àñòè) Òðóáû äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ
ÌÝÊ 61084 (âñå ÷àñòè) Ñèñòåìû êàáåëüíûõ êîðîáîâ è ñïåöèàëüíûõ êàáåëüíûõ êîðîáîâ äëÿ ýëåê-

òðè÷åñêèõ óñòàíîâîê
ÌÝÊ 61140 Çàùèòà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì. Îáùèå ïîëîæåíèÿ äëÿ ýëåêòðîóñòàíîâêè

è îáîðóäîâàíèÿ
ÌÝÊ 61386 (âñå ÷àñòè) Ñèñòåìû òðóá äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê
ÌÝÊ 61558-2-6 Áåçîïàñíîñòü ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, áëîêîâ ïèòàíèÿ è àíàëîãè÷íîãî îáîðó-

äîâàíèÿ. ×àñòü 2-6. ×àñòíûå òðåáîâàíèÿ ê áåçîïàñíûì ðàçäåëèòåëüíûì òðàíñôîðìàòîðàì îáùåãî ïðè-
ìåíåíèÿ

Ðóêîâîäñòâî 104 ÌÝÊ Ïîäãîòîâêà ïóáëèêàöèé ïî áåçîïàñíîñòè è èñïîëüçîâàíèå áàçîâûõ è ãðóï-
ïîâûõ ïóáëèêàöèé ïî áåçîïàñíîñòè
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410.3 Îáùèå òðåáîâàíèÿ

410.3.1 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå (åñëè íå îãîâîðåíî èíîå) èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ íà-
ïðÿæåíèé:

- íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà — äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå;
- íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà — áåç ïóëüñàöèé.
Îòñóòñòâèå ïóëüñàöèè óñëîâíî îïðåäåëåíî êàê äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå ïóëüñèðóþùåãî íàïðÿæå-

íèÿ, ïóëüñèðóþùàÿ ñîñòàâëÿþùåãî êîòîðîãî íå ïðåâûøàåò 10 % ñîñòàâëÿþùåé ïîñòîÿííîãî òîêà.
410.3.2 Çàùèòíàÿ ìåðà äîëæíà ñîñòîÿòü èç:
- ñîîòâåòñòâóþùåãî ñî÷åòàíèÿ çàùèòíûõ ìåð äëÿ îñíîâíîé çàùèòû è íåçàâèñèìîé ìåðû äëÿ çà-

ùèòû ïðè ïîâðåæäåíèè èëè
- óñèëåííîé ìåðû çàùèòû, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò îñíîâíóþ çàùèòó è çàùèòó ïðè ïîâðåæäåíèè.
Äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà îïðåäåëåíà êàê ÷àñòü çàùèòíîé ìåðû äëÿ ñïåöèàëüíûõ ýëåêòðîóñòàíî-

âîê ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé íà íèõ è â îïðåäåëåííûõ ñïåöèàëüíûõ ðàçìåùå-
íèÿõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷àñòüþ 7 êîìïëåêñà ñòàíäàðòîâ ÌÝÊ 60364-7 [1].

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Äëÿ ñïåöèàëüíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê óñòàíîâëåíû çàùèòíûå
ìåðû ïî 410.3.5 è 410.3.6.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Ïðèìåðîì óñèëåííîé çàùèòíîé ìåðû ÿâëÿåòñÿ óñèëåííàÿ èçîëÿöèÿ.

410.3.3 Â êàæäîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè äîëæíà áûòü ïðèìåíåíà îäíà èëè íåñêîëüêî çàùèòíûõ
ìåð â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé âíåøíèõ âîçäåéñòâèé.

Îáû÷íî ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå çàùèòíûå ìåðû:
- àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ (411);
- äâîéíóþ èëè óñèëåííóþ èçîëÿöèþ (412);
- ýëåêòðè÷åñêîå ðàçäåëåíèå (äëÿ ïèòàíèÿ îäíîãî ýëåêòðîïðèåìíèêà) (413);
- ñâåðõíèçêîå íàïðÿæåíèå (ñèñòåìà áåçîïàñíîãî ñâåðõíèçêîãî íàïðÿæåíèÿ — ÁÑÍÍ è ñèñòåìà çà-

ùèòíîãî ñâåðõíèçêîãî íàïðÿæåíèÿ — ÇÑÍÍ) (414).
Çàùèòíûå ìåðû, ïðèìåíåííûå â óñòàíîâêå, äîëæíû áûòü ó÷òåíû ïðè âûáîðå è ìîíòàæå îáîðóäî-

âàíèÿ.
Äëÿ îñîáûõ ýëåêòðîóñòàíîâîê ñì. 410.3.4—410.3.9.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ñàìîé øèðîêî ïðèìåíÿåìîé çàùèòíîé ìåðîé ÿâëÿåòñÿ àâòîìàòè-
÷åñêîå îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ.

410.3.4 Äëÿ ñïåöèàëüíûõ ýëåêòðîóñòàíîâîê èëè èõ ðàçìåùåíèé äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû çàùèò-
íûå ìåðû â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷àñòüþ 7 êîìïëåêñà ñòàíäàðòîâ ÌÝÊ 60364-7 [1].

410.3.5 Çàùèòíûå ìåðû, óêàçàííûå â ïðèëîæåíèè B, òî åñòü èñïîëüçîâàíèå áàðüåðîâ è ðàçìåùå-
íèå âíå çîíû äîñÿãàåìîñòè, äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû òîëüêî â óñòàíîâêàõ, äîñòóïíûõ äëÿ:

- êâàëèôèöèðîâàííîãî èëè èíñòðóêòèðîâàííîãî ïåðñîíàëà èëè
- ëèö, íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàáëþäåíèåì êâàëèôèöèðîâàííîãî èëè èíñòðóêòèðîâàííîãî ïåðñîíàëà.
410.3.6 Çàùèòíûå ìåðû, óêàçàííûå â ïðèëîæåíèè C, íåïðîâîäÿùåå ïîìåùåíèå, ìåñòíîå óðàâíè-

âàíèå ïîòåíöèàëîâ, íå ñâÿçàííîå ñ çåìëåé, ýëåêòðè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû òîëüêî â
ñëó÷àå, åñëè ýëåêòðîóñòàíîâêà íàõîäèòñÿ ïîä íàáëþäåíèåì êâàëèôèöèðîâàííîãî èëè èíñòðóêòèðîâàí-
íîãî ïåðñîíàëà òàê, ÷òîáû íå ìîãëè áûòü âíåñåíû íåäîïóñòèìûå èçìåíåíèÿ.

410.3.7 Åñëè íå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû îïðåäåëåííûå óñëîâèÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ çàùèòíîé
ìåðû, äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû äîïîëíèòåëüíûå ìåðû çàùèòû òàê, ÷òîáû ïðåäïðèíÿòûå ìåðû â ñîâî-
êóïíîñòè îáåñïå÷èâàëè òàêîé æå óðîâåíü áåçîïàñíîñòè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ïðàâèëà ïðèâåäåí â 411.7.

410.3.8 Ðàçëè÷íûå çàùèòíûå ìåðû, ïðèìåíåííûå â îäíîé è òîé æå ýëåêòðîóñòàíîâêå èëè ÷àñòè
ýëåêòðîóñòàíîâêè, èëè ê îáîðóäîâàíèþ, íå äîëæíû âëèÿòü äðóã íà äðóãà òàê, ÷òîáû ïðè îòêàçå îäíîé çà-
ùèòíîé ìåðû íå ìîãëè áûòü óõóäøåíû äðóãèå çàùèòíûå ìåðû.

410.3.9 Çàùèòà ïðè ïîâðåæäåíèè íå òðåáóåòñÿ äëÿ ñëåäóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ:
- ìåòàëëè÷åñêîé àðìàòóðû è ïðèñîåäèíÿåìûõ ê íåé äåòàëåé êðåïëåíèÿ èçîëÿòîðîâ âîçäóøíîé ëè-

íèè ýëåêòðîïåðåäà÷è, óñòàíîâëåííûõ íà çäàíèè è ðàçìåùåííûõ âíå çîíû äîñÿãàåìîñòè ðóêîé;
- æåëåçîáåòîííûõ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, ñòàëüíàÿ àðìàòóðà êîòîðûõ íå-

äîñòóïíà;
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- îòêðûòûõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñòåé, èìåþùèõ ìàëûå ðàçìåðû (ïðèáëèçèòåëüíî 50 � 50 ìì) èëè ðàñïî-
ëîæåííûõ òàê, ÷òîáû âåðîÿòíîñòü èõ êîíòàêòà ñ ÷àñòÿìè ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà áûëà ìàëà, à òàêæå ïðè
óñëîâèè, ÷òî ñîåäèíåíèå ñ çàùèòíûì ïðîâîäíèêîì áóäåò çàòðóäíåíî èëè íåíàäåæíî.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Ýòî èñêëþ÷åíèå ïðèìåíÿåòñÿ, íàïðèìåð, ê áîëòàì, çàêëåïêàì, ôèðìåííûì ïëàñòè-
íàì è çàæèìàì äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Â ÑØÀ âñå îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè ïðèñîåäèíÿþò ê çàùèòíîìó ïðîâîäíèêó;

- ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá èëè äðóãèõ ìåòàëëè÷åñêèõ îáîëî÷åê, çàùèùàþùèõ îáîðóäîâàíèå â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ 412.

411 Çàùèòíàÿ ìåðà — àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ

411.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàùèòíóþ ìåðó, ïðè êîòîðîé:
- îñíîâíóþ çàùèòó îáåñïå÷èâàþò ïîñðåäñòâîì îñíîâíîé èçîëÿöèè òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé èëè ïîñðåä-

ñòâîì îãðàæäåíèé èëè îáîëî÷åê â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì A è
- çàùèòó ïðè ïîâðåæäåíèè îáåñïå÷èâàþò ïîñðåäñòâîì çàùèòíîãî óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ è àâ-

òîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 411.3—411.6.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Ïðè ïðèìåíåíèè ýòîé çàùèòíîé ìåðû òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî îáîðóäîâàíèå
êëàññà II.

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó îáåñïå÷èâàþò ïîñðåäñòâîì çàùèòíîãî óñòðîéñòâà
äèôôåðåíöèàëüíîãî òîêà (ÓÄÒ) ñ íîìèíàëüíûì îòêëþ÷àþùèì äèôôåðåíöèàëüíûì òîêîì, íå ïðåâû-
øàþùèì 30 ìÀ, â ñîîòâåòñòâèè ñ 415.1.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ (ìîíèòîðû) äèôôåðåíöèàëüíîãî òîêà (ÌÄÒ) íå ÿâëÿþòñÿ çà-
ùèòíûìè óñòðîéñòâàìè, íî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ äëÿ êîíòðîëÿ äèôôåðåíöèàëü-
íûõ òîêîâ, âîçäåéñòâóÿ íà çâóêîâîé èëè çâóêîâîé è ñâåòîâîé ñèãíàëû ïðè ïðåâûøåíèè çàäàííîãî çíà÷åíèÿ
äèôôåðåíöèàëüíîãî òîêà.

411.2 Òðåáîâàíèÿ ê îñíîâíîé çàùèòå

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îñíîâíîé çàùèòû â îáîðóäîâàíèè äîëæíà áûòü èñïîëüçîâàíà îäíà èç ìåð, óêà-
çàííàÿ â ïðèëîæåíèÿõ A è B.

411.3 Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå ïðè ïîâðåæäåíèè

411.3.1 Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàùèòíîå óðàâíèâàíèå ïîòåíöèàëîâ
411.3.1.1 Çàùèòíîå çàçåìëåíèå
Îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè äîëæíû áûòü ïðèñîåäèíåíû ê çàùèòíîìó ïðîâîäíèêó â ñîîòâåòñòâèè

ñ îñîáåííîñòÿìè òèïîâ çàçåìëåíèÿ ñèñòåìû, êàê óêàçàíî â 411.4—411.6.
Îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè, äîñòóïíûå îäíîâðåìåííîìó ïðèêîñíîâåíèþ, äîëæíû áûòü ïðèñîå-

äèíåíû èíäèâèäóàëüíî, â ãðóïïàõ èëè âñå âìåñòå — ê îäíîé è òîé æå ñèñòåìå çàçåìëåíèÿ.
Ïðîâîäíèêè äëÿ çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÌÝÊ 60364-5-54.
Êàæäàÿ öåïü äîëæíà èìåòü çàùèòíûé ïðîâîäíèê, ïðèñîåäèíåííûé ê ñîîòâåòñòâóþùåìó çàçåìëÿ-

þùåìó çàæèìó.
411.3.1.2 Çàùèòíîå óðàâíèâàíèå ïîòåíöèàëîâ
Â êàæäîì çäàíèè ñèñòåìà çàùèòíîãî óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ äîëæíà ñîåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé

ñëåäóþùèå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè:
- çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê;
- ãëàâíóþ çàçåìëÿþùóþ øèíó (çàæèì);
- ãëàâíûé çàùèòíûé ïðîâîäíèê;
- ìåòàëëè÷åñêèå òðóáû ñíàáæàþùèõ êîììóíèêàöèé â çäàíèè, íàïðèìåð, òðóáû ãàçà, âîäû;
- ìåòàëëè÷åñêèå ÷àñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé (åñëè îíè äîñòóïíû ïðè íîðìàëüíîì èñïîëüçî-

âàíèè), ìåòàëëè÷åñêèå ñèñòåìû öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà.
Åñëè óêàçàííûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè áåðóò íà÷àëî âíå çäàíèÿ, îíè äîëæíû áûòü ïðèñîåäèíåíû ê

ñèñòåìå îñíîâíîãî óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ êàê ìîæíî áëèæå ê èõ òî÷êå ââîäà â çäàíèå.
Çàùèòíûå ïðîâîäíèêè óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì

ÌÝÊ 60364-5-54.
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Ëþáàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ îáîëî÷êà òåëåêîììóíèêàöèîííûõ êàáåëåé äîëæíà áûòü ïðèñîåäèíåíà ê
ñèñòåìå çàùèòíîãî óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèÿ ýêñïëóàòèðóþùèõ îðãàíèçàöèé.

411.3.2 Àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå ïðè ïîâðåæäåíèè (çàìûêàíèè íà çåìëþ)
411.3.2.1 Êðîìå ñëó÷àåâ, ïðåäóñìîòðåííûõ 411.3.2.5 è 411.3.2.6, çàùèòíîå óñòðîéñòâî äîëæíî àâ-

òîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àòü ïèòàíèå ýëåêòðè÷åñêîé öåïè èëè îáîðóäîâàíèÿ â ñëó÷àå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ ñ
íåçíà÷èòåëüíûì ïîëíûì ñîïðîòèâëåíèåì ìåæäó ëèíåéíûì ïðîâîäíèêîì è îòêðûòîé ïðîâîäÿùåé ÷àñ-
òüþ èëè çàùèòíûì ïðîâîäíèêîì â öåïè èëè îáîðóäîâàíèè â òå÷åíèå âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ, óêàçàííîãî â
411.3.2.2, 411.3.2.3 èëè 411.3.2.4.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Á 'îëüøèå çíà÷åíèÿ âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ, ÷åì òðåáóåìûå â íàñòîÿùåì ïîäïóíêòå, ìî-
ãóò áûòü äîïóùåíû â ñèñòåìàõ äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè íàñåëåíèþ, ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è ïå-
ðåäà÷è äëÿ òàêèõ ñèñòåì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Ìåíüøèå çíà÷åíèÿ âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ ñïåöèàëüíûõ
ýëåêòðîóñòàíîâîê èëè ðàçìåùåíèé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÷àñòè 7 êîìïëåêñà ñòàíäàðòîâ ÌÝÊ 60364 [1].

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Äëÿ ñèñòåì IT àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå îáû÷íî íå òðåáóåòñÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè
ïåðâîãî çàìûêàíèÿ íà çåìëþ (ñì. 411.6.1). Òðåáîâàíèÿ ê àâòîìàòè÷åñêîìó îòêëþ÷åíèþ ïîñëå ïåðâîãî çàìûêàíèÿ
íà çåìëþ ñì. 411.6.4.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 4 — Â Áåëüãèè òðåáîâàíèÿ 411.3.2.3 íå ïðèìåíÿþò. Áåëüãèéñêèå «Ïðàâèëà óñòðîéñòâà
ýëåêòðîïðîâîäîê» íå îïðåäåëÿþò ðàçëè÷èé âî âðåìåíè àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ ìåæäó ðàñïðåäåëèòåëüíûìè
öåïÿìè è êîíå÷íûìè öåïÿìè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 5 — Â Íîðâåãèè äëÿ ýëåêòðîóñòàíîâêè, ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòü ñèñòåìû IT è ïèòàåìîé îò
êîììóíàëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, òðåáóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå ïðè ïåðâîì çàìûêàíèè íà çåìëþ.

411.3.2.2 Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ, óñòàíîâëåííîå â òàáëèöå 41.1, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü
äëÿ êîíå÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé, ðàñ÷åòíûé òîê â êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 32 A.

Ò à á ë è ö à 41.1 — Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ

Òèï
çàçåìëåíèÿ

ñèñòåìû

50 Â < Uo � 120 Â, ñ 120 Â < Uo � 230 Â, ñ 230 Â < Uo � 400 Â, ñ Uo > 400 Â, ñ

Ïåðåìåííûé
òîê

Ïîñòîÿííûé
òîê

Ïåðåìåííûé
òîê

Ïîñòîÿííûé
òîê

Ïåðåìåííûé
òîê

Ïîñòîÿííûé
òîê

Ïåðåìåííûé
òîê

Ïîñòîÿííûé
òîê

TN 0,8 Ïðèìå÷à-
íèå 1

0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1

TT 0,3 Ïðèìå÷à-
íèå 1

0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1

Â ñèñòåìàõ TT, åñëè îòêëþ÷åíèå âûïîëíÿþò óñòðîéñòâîì çàùèòû îò ñâåðõòîêà, è âñå ñòîðîííèå ïðîâîäÿùèå
÷àñòè óñòàíîâêè ïðèñîåäèíåíû ê ñèñòåìå çàùèòíîãî óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ, ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî ìàêñè-
ìàëüíîå âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå ñèñòåìàì TN.

Uo — íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà ëèíåéíîãî ïðîâîäíèêà îòíîñèòåëüíî çåì-
ëè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Îòêëþ÷åíèå ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïî ïðè÷èíàì, íå ñâÿçàííûì ñ çàùèòîé îò ïîðàæå-
íèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Â ñëó÷àÿõ, åñëè îòêëþ÷åíèå îáåñïå÷èâàåòñÿ ÓÄÒ, ñì. ïðèìå÷àíèå ê 411.4.4, ïðèìå÷à-
íèå 4 ê 411.5.3 è ïðèìå÷àíèå ê 411.6.4, ïåðå÷èñëåíèå b).

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Â Áåëüãèè ïîñëåäíþþ ãðàôó Uo > 400 Â íå ïðèìåíÿþò. Ïðè íàïðÿæåíèè ñâûøå 400 Â
ïðèìåíÿþò áåëüãèéñêóþ êðèâóþ áåçîïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ áåëüãèéñêèìè «Ïðàâèëàìè âûïîëíåíèÿ ýëåê-
òðîïðîâîäîê».

Ï ð è ì å ÷ à í è å 4 — Â Íèäåðëàíäàõ ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ, óñòàíîâëåííîå â òàáëèöå, ïðèìå-
íÿþò êî âñåì ýëåêòðè÷åñêèì öåïÿì, ðàñ÷åòíûé òîê â êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 32 À, è êî âñåì öåïÿì, ïèòàþùèì
øòåïñåëüíûå ðîçåòêè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 5 — Â Êèòàå ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ, óñòàíîâëåííîå â òàáëèöå, ïðèìåíÿþò ê êî-
íå÷íûì öåïÿì, êîòîðûå ïèòàþò ïåðåíîñíîå èëè ïåðåäâèæíîå îáîðóäîâàíèå.

411.3.2.3 Â ñèñòåìàõ TN âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ, íå ïðåâûøàþùåå 5 ñ, ïðèìåíÿþò äëÿ ðàñïðåäåëè-
òåëüíûõ öåïåé è äëÿ öåïåé, íå îõâà÷åííûõ òðåáîâàíèÿìè 411.3.2.2.
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411.3.2.4 Â ñèñòåìàõ TT âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ, íå ïðåâûøàþùåå 1 ñ, ïðèìåíÿþò äëÿ ðàñïðåäåëè-
òåëüíûõ öåïåé è äëÿ öåïåé, íå îõâà÷åííûõ òðåáîâàíèÿìè 411.3.2.2.

411.3.2.5 Äëÿ ñèñòåì ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì Uo áîëåå ÷åì 50 Â ïåðåìåííîãî òîêà èëè 120 Â
ïîñòîÿííîãî òîêà íå ïðèìåíÿþò àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå ñ âðåìåíåì îòêëþ÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûì â
411.3.2.2, 411.3.2.3 èëè 411.3.2.4, åñëè, â ñëó÷àå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ èëè íà çàùèòíûé ïðîâîäíèê, âû-
õîäíîå íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïîíèæàåòñÿ â òå÷åíèè íå áîëåå 5 ñ äî 50 Â ïåðåìåííîãî òîêà èëè
120 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, èëè ìåíüøåãî çíà÷åíèÿ. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ìîæåò ïî-
òðåáîâàòüñÿ ïî ïðè÷èíàì, íå ñâÿçàííûì ñ çàùèòîé îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.

411.3.2.6 Åñëè àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ïî 411.3.2.1 íå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî çà âðå-
ìÿ, óñòàíîâëåííîå â 411.3.2.2, 411.3.2.3 èëè 411.3.2.4, äîëæíî áûòü âûïîëíåíî äîïîëíèòåëüíîå çàùèò-
íîå óðàâíèâàíèå ïîòåíöèàëîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ 415.2.

411.3.3 Äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà
Â ñèñòåìàõ ïåðåìåííîãî òîêà äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà ïîñðåäñòâîì çàùèòíîãî óñòðîéñòâà äèôôå-

ðåíöèàëüíîãî òîêà (ÓÄÒ) â ñîîòâåòñòâèè ñ 415.1 äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà äëÿ:
- øòåïñåëüíûõ ðîçåòîê, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ, ñ íîìèíàëüíûì òîêîì, íå ïðå-

âûøàþùèì 20 À, êîòîðûå èñïîëüçóþò îáû÷íûå ëèöà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Èñêëþ÷åíèå ìîæåò áûòü ñäåëàíî äëÿ:
- øòåïñåëüíûõ ðîçåòîê, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïîä íàáëþäåíèåì êâàëèôèöèðîâàííîãî èëè

èíñòðóêòèðîâàííîãî ïåðñîíàëà, íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ êîììåð÷åñêèõ èëè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ èëè
- ñïåöèàëüíîé øòåïñåëüíîé ðîçåòêè, ïðåäóñìîòðåííîé äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ îäíîãî ýëåêòðîïðèåìíèêà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Â Èñïàíèè è Èðëàíäèè äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó ïðåäóñìàòðèâàþò äëÿ øòåïñåëüíûõ
ðîçåòîê ñ íîìèíàëüíûì òîêîì äî 32 À, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îáû÷íûìè ëèöàìè;

- ïåðåäâèæíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ íîìèíàëüíûì ïåðåìåííûì òîêîì, íå ïðåâûøàþùèì 32 À, êîòîðîå
èñïîëüçóþò âíå çäàíèÿ.

411.4 Ñèñòåìà TN
411.4.1 Â ñèñòåìàõ TN öåëîñòíîñòü çàçåìëåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâêè çàâèñèò îò íàäåæíîãî è ýôôåê-

òèâíîãî ñîåäèíåíèÿ PEN èëè PE ïðîâîäíèêîâ ñ çåìëåé. Åñëè çàçåìëåíèå ïðåäóñìîòðåíî îò ðàñïðåäå-
ëèòåëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè (êîììóíàëüíîé), òî ñîîòâåòñòâèå íåîáõîäèìûì óñëîâèÿì, âíåøíèì ïî
îòíîøåíèþ ê ýëåêòðîóñòàíîâêå, ÿâëÿåòñÿ îòâåòñòâåííîñòüþ îïåðàòîðà ðàñïðåäåëèòåëüíîé ýëåêòðè-
÷åñêîé ñåòè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Ïðèìåðû óñëîâèé âêëþ÷àþò â ñåáÿ:
Ïðèñîåäèíåíèå PEN-ïðîâîäíèêà ê çåìëå â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ è ïðîêëàäêó åãî òàêèì ñïîñîáîì, ÷òîáû âåðîÿò-

íîñòü îáðûâà PEN-ïðîâîäíèêå áûëà ìèíèìàëüíîé:

RB/RE � 50/(Uo – 50),

ãäåRB — ñóììàðíîå ñîïðîòèâëåíèå âñåõ çàçåìëèòåëåé, ñîåäèíåííûõ ïàðàëëåëüíî, Îì;
RE — ìèíèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòà ìåæäó çåìëåé è ñòîðîííèìè ïðîâîäÿùèìè ÷àñòÿìè, íå ïðèñîåäè-

íåííûìè ê çàùèòíîìó ïðîâîäíèêó, ÷åðåç êîòîðûå ìîæåò ïðîèçîéòè çàìûêàíèå ìåæäó ëèíåéíûì ïðîâîä-
íèêîì è çåìëåé, Îì;

Uo — íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà, äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíî çåìëè, Â.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Â Ãåðìàíèè ñîîòâåòñòâèå ñ óñëîâèåì RB /RE � 50/(Uo – 50) ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì
äëÿ îïåðàòîðà ðàñïðåäåëèòåëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè.

411.4.2 Íåéòðàëüíàÿ èëè ñðåäíÿÿ òî÷êà ñèñòåìû ïèòàíèÿ äîëæíà áûòü çàçåìëåíà. Ïðè îòñóò-
ñòâèè íåéòðàëüíîé èëè ñðåäíåé òî÷êè èëè èõ íåäîñòóïíîñòè äîëæåí áûòü çàçåìëåí ëèíåéíûé ïðîâîä-
íèê.

Îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè äîëæíû áûòü ïðèñîåäèíåíû ê ãëàâíîé çàçåìëÿþ-
ùåé øèíå óñòàíîâêè ïîñðåäñòâîì çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ïðèñîåäèíåíà ê çàçåì-
ëåííîé òî÷êå ñèñòåìû ïèòàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Åñëè ñóùåñòâóþò äðóãèå òî÷êè ýôôåêòèâíîãî ñîåäèíåíèÿ ñ çåìëåé, ðåêîìåíäóåòñÿ
çàùèòíûå ïðîâîäíèêè òàêæå ïðèñîåäèíÿòü ê òàêèì òî÷êàì âåçäå, ãäå ýòî âîçìîæíî. Çàçåìëåíèå â äîïîëíèòåëüíûõ
òî÷êàõ, ðàñïðåäåëåííîå ïî âîçìîæíîñòè ðàâíîìåðíî, ìîæåò áûòü íåîáõîäèìûì äëÿ ãàðàíòèè òîãî, ÷òî â ñëó÷àå ïî-
âðåæäåíèÿ çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëîâ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ îñòàíóòñÿ íàñòîëüêî áëèçêèìè ê çíà÷åíèþ ïîòåíöèàëà
çåìëè, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî.
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Â áîëüøèõ çäàíèÿõ (âûñîòíûå çäàíèÿ), äîïîëíèòåëüíîå çàçåìëåíèå çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ ïðàê-
òè÷åñêè íåâîçìîæíî. Â ýòîì ñëó÷àå àíàëîãè÷íóþ ôóíêöèþ âûïîëíÿåò çàùèòíîå óðàâíèâàíèå ïîòåíöèà-
ëîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Ðåêîìåíäóåòñÿ çàçåìëÿòü çàùèòíûå ïðîâîäíèêè PE è PEN íà ââîäå â ëþáûå çäàíèÿ
èëè ó÷àñòêè çàñòðîéêè.

411.4.3 Â ñòàöèîíàðíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïÿõ ýëåêòðîóñòàíîâêè îäèí è òîò æå ïðîâîäíèê ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ êàê çàùèòíûé è êàê íåéòðàëüíûé ïðîâîäíèê (PEN-ïðîâîäíèê) ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ
òðåáîâàíèé 543.4 ÌÝÊ 60364-5-54. Âêëþ÷åíèå êàêèõ-ëèáî êîììóòàöèîííûõ èëè ðàçúåäèíèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ â PEN-ïðîâîäíèê íå äîïóñêàåòñÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Â Øâåéöàðèè ãëàâíîå óñòðîéñòâî çàùèòû îò ñâåðõòîêà çäàíèÿ ñî âñòðîåííûì óñòðîé-
ñòâîì ðàçúåäèíåíèÿ â PEN-ïðîâîäíèêå ôîðìèðóåò ãðàíèöó ðàçäåëà ìåæäó ðàñïðåäåëèòåëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé
ñåòüþ è ýëåêòðîóñòàíîâêîé çäàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Â Íîðâåãèè íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå PEN-ïðîâîäíèêà ïîñëå ãëàâíîãî ðàñïðå-
äåëèòåëüíîãî ùèòà.

411.4.4 Õàðàêòåðèñòèêè çàùèòíûõ óñòðîéñòâ (ñì. 411.4.5) è ïîëíûå ñîïðîòèâëåíèÿ öåïåé çàìûêà-
íèÿ íà çåìëþ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèþ

ZS � Ia � Uo,

ãäå ZS — ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå ïåòëè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, ëè-
íåéíûé ïðîâîäíèê äî òî÷êè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ, çàùèòíûé ïðîâîäíèê ìåæäó òî÷êîé çàìûêà-
íèÿ íà çåìëþ è èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ, Îì;

Ia — òîê, âûçûâàþùèé àâòîìàòè÷åñêîå ñðàáàòûâàíèå îòêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà â ïðåäåëàõ âðå-
ìåíè, óñòàíîâëåííîãî â 411.3.2.2 èëè 411.3.2.3, À. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ óñòðîéñòâà äèô-
ôåðåíöèàëüíîãî òîêà (ÓÄÒ) ýòîò òîê ÿâëÿåòñÿ îòêëþ÷àþùèì äèôôåðåíöèàëüíûì òîêîì,
îáåñïå÷èâàþùèì îòêëþ÷åíèå â ïðåäåëàõ âðåìåíè, óñòàíîâëåííîãî â 411.3.2.2 èëè 411.3.2.3;

Uo — íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà ëèíåéíîãî ïðîâîäíèêà îòíîñè-
òåëüíî çåìëè, Â.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ñîîòâåòñòâèå íàñòîÿùåìó ïóíêòó îáåñïå÷èâàþò ïîñðåäñòâîì ÓÄÒ,
âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 41.1 îòíîñÿò ê îæèäàåìûì äèôôåðåíöèàëüíûì òîêàì, îáóñëîâëåí-
íûì çàìûêàíèåì íà çåìëþ, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì íîìèíàëüíûé îòêëþ÷àþùèé äèôôåðåíöèàëüíûé
òîê ÓÄÒ (ðàâíûé ïðèáëèçèòåëüíî 5 I

�n).

411.4.5 Â ñèñòåìàõ TN äëÿ çàùèòû ïðè ïîâðåæäåíèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå çàùèò-
íûå óñòðîéñòâà:

- óñòðîéñòâà çàùèòû îò ñâåðõòîêà;
- çàùèòíûå óñòðîéñòâà äèôôåðåíöèàëüíîãî òîêà (ÓÄÒ).

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Åñëè äëÿ çàùèòû ïðè ïîâðåæäåíèè èñïîëüçóþò ÓÄÒ, öåïü äîëæíà òàêæå áûòü çàùè-
ùåíà óñòðîéñòâîì çàùèòû îò ñâåðõòîêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 60364-4-43 [2].

Çàùèòíîå óñòðîéñòâî äèôôåðåíöèàëüíîãî òîêà (ÓÄÒ) íå äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ â ñèñòåìå TN-C.
Ïðè ïðèìåíåíèè ÓÄÒ â ñèñòåìå TN-C-S PEN-ïðîâîäíèê íå äîëæåí áûòü èñïîëüçîâàí íà ñòîðîíå íàãðóçêè.

Ïðèñîåäèíåíèå çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà ê PEN-ïðîâîäíèêó äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ íà ñòîðîíå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïî
îòíîøåíèþ ê ÓÄÒ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Îáåñïå÷åíèå ñåëåêòèâíîñòè ìåæäó ÓÄÒ ïî 535.3 ÌÝÊ 60364-5-53 [3].

411.5 Ñèñòåìà TT

411.5.1 Îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè, çàùèùåííûå îäíèì çàùèòíûì óñòðîéñòâîì, äîëæíû ïðèñîå-
äèíÿòüñÿ çàùèòíûìè ïðîâîäíèêàìè ê îäíîìó çàçåìëÿþùåìó óñòðîéñòâó, îáùåìó äëÿ âñåõ ýòèõ ÷àñòåé.
Åñëè íåñêîëüêî çàùèòíûõ óñòðîéñòâ óñòàíîâëåíû ïîñëåäîâàòåëüíî, òî äàííîå òðåáîâàíèå ïðèìåíÿåòñÿ
îòäåëüíî ê êàæäîé ãðóïïå îòêðûòûõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñòåé, çàùèùàåìîé êàæäûì óñòðîéñòâîì.

Íåéòðàëüíàÿ èëè ñðåäíÿÿ òî÷êà ñèñòåìû ïèòàíèÿ äîëæíà áûòü çàçåìëåíà. Ïðè èõ îòñóòñòâèè èëè
åñëè îíè íåäîñòóïíû, äîëæåí áûòü çàçåìëåí ëèíåéíûé ïðîâîäíèê.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â Íèäåðëàíäàõ ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëèòåëÿ äîëæíî áûòü íàñòîëüêî íèçêèì, íàñêîëüêî
îñóùåñòâèìî, íî â ëþáîì ñëó÷àå íå ïðåâûøàòü 166 Îì.
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411.5.2 Â ñèñòåìàõ TT äëÿ çàùèòû ïðè ïîâðåæäåíèè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ÓÄÒ. Óñòðîéñòâà çàùèòû
îò ñâåðõòîêà ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ çàùèòû ïðè ïîâðåæäåíèè ïðè óñëîâèè, ÷òî íàäåæíî ãàðàíòèðî-
âàíî ñîîòâåòñòâóþùåå ïîñòîÿííî íèçêîå çíà÷åíèå ZS.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Åñëè äëÿ çàùèòû ïðè ïîâðåæäåíèè èñïîëüçóþò ÓÄÒ, öåïü äîëæíà òàêæå áûòü çàùè-
ùåíà óñòðîéñòâîì çàùèòû îò ñâåðõòîêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 60364-4-43 [2].

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Èñïîëüçîâàíèå çàùèòíûõ óñòðîéñòâ, óïðàâëÿåìûõ íàïðÿæåíèåì ïîâðåæäåíèÿ, â íà-
ñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Â Íèäåðëàíäàõ â ñëó÷àÿõ, åñëè ñèñòåìó çàçåìëåíèÿ èñïîëüçóþò äëÿ áîëåå ÷åì îä-
íîé ýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ 411.5.3, îíà äîëæíà îñòàâàòüñÿ ýôôåêòèâíîé â ñëó÷àå:

- ëþáîãî åäèíè÷íîãî îáðûâà ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ;
- ïîâðåæäåíèÿ ëþáîãî çàùèòíîãî óñòðîéñòâà äèôôåðåíöèàëüíîãî òîêà (ÓÄÒ).

411.5.3 Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÓÄÒ äëÿ çàùèòû ïðè ïîâðåæäåíèè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþ-
ùèå óñëîâèÿ:

i) âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì 411.3.2.2 èëè 411.3.2.4 è
ii) RA � I

�n � 50 Â,
ãäå RA — ñóììà ñîïðîòèâëåíèé çàçåìëèòåëÿ è çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà äëÿ îòêðûòûõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñ-

òåé, Îì;
I

�n— íîìèíàëüíûé îòêëþ÷àþùèé äèôôåðåíöèàëüíûé òîê ÓÄÒ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Â ýòîì ñëó÷àå çàùèòà ïðè ïîâðåæäåíèè òàêæå îáåñïå÷èâàåòñÿ, åñëè ïîëíîå ñîïðî-
òèâëåíèå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ íå ÿâëÿåòñÿ ïðåíåáðåæèìî ìàëûì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Â ñëó÷àÿõ, åñëè íåîáõîäèìà ñåëåêòèâíîñòü ìåæäó ÓÄÒ, — ñì. òðåáîâàíèÿ 535.3
ÌÝÊ 60364-5-53 [3].

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Â ñëó÷àÿõ, åñëè íå èçâåñòíî çíà÷åíèå RA, îíî ìîæåò áûòü çàìåíåíî íà ZS.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 4 — Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 41.1 îòíîñèòñÿ ê îæèäàåìûì äèôôå-
ðåíöèàëüíûì òîêàì, îáóñëîâëåííûì çàìûêàíèåì íà çåìëþ, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì íîìèíàëüíûé îò-
êëþ÷àþùèé äèôôåðåíöèàëüíûé òîê ïðèìåíåííîãî ÓÄÒ (îáû÷íî èëè êàê ïðàâèëî 5I

�n).

411.5.4 Ïðè ïðèìåíåíèè óñòðîéñòâ çàùèòû îò ñâåðõòîêà äîëæíî áûòü âûïîëíåíî óñëîâèå

ZS � Ia � Uî,

ãäå ZS — ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå ïåòëè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ: èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, ëè-
íåéíûé ïðîâîäíèê äî òî÷êè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ, çàùèòíûé ïðîâîäíèê îòêðûòûõ ïðîâîäÿùèõ
÷àñòåé, çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê, çàçåìëèòåëü óñòàíîâêè è çàçåìëèòåëü èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ,
Îì;

Ia — òîê, âûçûâàþùèé àâòîìàòè÷åñêîå îïåðèðîâàíèå îòêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà â ïðåäåëàõ âðå-
ìåíè, óñòàíîâëåííîãî â 411.3.2.2 èëè 411.3.2.4, À;

Uî — íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà ëèíåéíîãî ïðîâîäíèêà îòíîñè-
òåëüíî çåìëè, Â.

411.6 Ñèñòåìà IT

411.6.1 Â ñèñòåìàõ IT òîêîâåäóùèå ÷àñòè äîëæíû áûòü èçîëèðîâàíû îò çåìëè èëè ñâÿçàíû ñ íåé
÷åðåç äîñòàòî÷íî áîëüøîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå. Ýòà ñâÿçü ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïóòåì ïðèñîåäèíå-
íèÿ ê íåéòðàëüíîé òî÷êå èëè ñðåäíåé òî÷êå ñèñòåìû, èëè ê èñêóññòâåííîé íåéòðàëüíîé òî÷êå. Ïîñëåä-
íÿÿ ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííî ïðèñîåäèíåíà ê çåìëå, åñëè ðåçóëüòèðóþùåå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå
îòíîñèòåëüíî çåìëè íà ÷àñòîòå ñèñòåìû äîñòàòî÷íî âåëèêî. Ïðè îòñóòñòâèè íåéòðàëüíîé èëè ñðåäíåé
òî÷êè ëèíåéíûé ïðîâîäíèê ìîæåò áûòü ïðèñîåäèíåí ê çåìëå ÷åðåç áîëüøîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå.

Ïðè åäèíè÷íîì çàìûêàíèè íà îòêðûòóþ ïðîâîäÿùóþ ÷àñòü èëè íà çåìëþ, êîãäà òîê çàìûêàíèÿ íà
çåìëþ íåáîëüøîé, îáåñïå÷åíèå àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 411.3.2 íå îáÿçàòåëüíî,
åñëè âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ïî 411.6.2.

Îäíàêî äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âðåäíîãî ïàòîôèçèîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ
íà ÷åëîâåêà, êàñàþùåãîñÿ îäíîâðåìåííî äîñòóïíûõ ïðèêîñíîâåíèþ îòêðûòûõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñòåé ïðè
äâóõ îäíîâðåìåííûõ çàìûêàíèÿõ íà çåìëþ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Âûïîëíåíèå çàçåìëåíèÿ ÷åðåç ïîëíûå ñîïðîòèâëåíèÿ èëè èñêóññòâåííûå íåéòðàëü-
íûå òî÷êè, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì óñòàíîâêè, ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ äëÿ ïî-
íèæåíèÿ ïåðåíàïðÿæåíèÿ èëè îñëàáëåíèÿ êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ.
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411.6.2 Îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè äîëæíû áûòü çàçåìëåíû èíäèâèäóàëüíî, ãðóïïàìè èëè âñå
âìåñòå.

Äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- â ñèñòåìàõ ïåðåìåííîãî òîêà RA � Id � 50 Â;
- â ñèñòåìàõ ïîñòîÿííîãî òîêà RA � Id � 120 Â,

ãäå RA — ñóììà ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëèòåëÿ è çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà äëÿ îòêðûòûõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñ-
òåé, Îì (ñì. 411.5.3);

Id — òîê ïåðâîãî çàìûêàíèÿ íà çåìëþ (ñ íåçíà÷èòåëüíûì ïîëíûì ñîïðîòèâëåíèåì) ìåæäó ëèíåé-
íûì ïðîâîäíèêîì è îòêðûòîé ïðîâîäÿùåé ÷àñòüþ, À. Çíà÷åíèå Id ó÷èòûâàåò òîêè óòå÷êè è ñóì-
ìàðíîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà ýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêè.

411.6.3 Â ñèñòåìàõ IT ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå êîíòðîëèðóþùèå è çàùèòíûå
óñòðîéñòâà:

- óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ èçîëÿöèè (ÓÊÈ);
- ìîíèòîðû (óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ) äèôôåðåíöèàëüíîãî òîêà (ÌÄÒ);
- ñèñòåìû îïðåäåëåíèÿ ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ èçîëÿöèè;
- óñòðîéñòâà çàùèòû îò ñâåðõòîêà;
- çàùèòíûå óñòðîéñòâà äèôôåðåíöèàëüíîãî òîêà (ÓÄÒ).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïðèìåíåíèè ÓÄÒ íå èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü ðàñöåïëåíèÿ ÓÄÒ ïðè ïåðâîì çàìûêà-
íèè íà çåìëþ èç-çà åìêîñòíûõ òîêîâ óòå÷êè.

411.6.3.1 Åñëè ñèñòåìó IT ïðèìåíÿþò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñïåðåáîéíîñòè ïèòàíèÿ, òî äîëæíî áûòü
ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ èçîëÿöèè äëÿ óêàçàíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ïåðâîãî çàìûêàíèÿ òîêîâåäó-
ùåé ÷àñòè íà îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè èëè íà çåìëþ. Äàííîå óñòðîéñòâî äîëæíî ïîäàâàòü çâóêîâîé è
(èëè) ñâåòîâîé ñèãíàë, êîòîðûé äîëæåí ïðîäîëæàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ñóùåñòâóåò çàìûêàíèå íà çåìëþ.

Åñëè èìåþòñÿ çâóêîâîé è ñâåòîâîé ñèãíàëû, äîïóñêàåòñÿ çâóêîâîé ñèãíàë îòìåíèòü.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàíÿòü ïåðâîå çàìûêàíèå íà çåìëþ â ñàìûé êîðîòêèé ñðîê.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Â Íèäåðëàíäàõ äëÿ ïèòàþùåé ñèñòåìû, ñîîòâåòñòâóþùåé òèïó çàçåìëåíèÿ ñèñòå-
ìû IT, èñïîëüçóåìîé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñïåðåáîéíîñòè ïèòàíèÿ, è òàì, ãäå ñèñòåìà ïðèñîåäèíåíà ê çåìëå ÷åðåç
ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå (ñì. 411.6.1), äëÿ êîíòðîëÿ ñèñòåìû âìåñòî ÓÊÈ ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåí ÌÄÒ.

411.6.3.2 Çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà çàùèòíîå óñòðîéñòâî óñòàíîâëåíî äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ïèòà-
íèÿ â ñëó÷àå ïåðâîãî çàìûêàíèÿ íà çåìëþ, ìîãóò áûòü ïðåäóñìîòðåíû ÌÄÒ èëè ñèñòåìà îïðåäåëåíèÿ
ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ èçîëÿöèè äëÿ ñèãíàëèçàöèè î âîçíèêíîâåíèè ïåðâîãî çàìûêàíèÿ òîêîâåäóùåé ÷àñ-
òè íà îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè èëè íà çåìëþ. Äàííîå óñòðîéñòâî äîëæíî ïîäàâàòü çâóêîâîé è (èëè)
ñâåòîâîé ñèãíàëû, êîòîðûå äîëæíû ïðîäîëæèòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ñóùåñòâóåò çàìûêàíèå íà çåìëþ.

Ïðè íàëè÷èè çâóêîâîãî è ñâåòîâîãî ñèãíàëîâ äîïóñêàåòñÿ îòêëþ÷àòü çâóêîâîé ñèãíàë, íî ñâåòîâàÿ
ñèãíàëèçàöèÿ äîëæíà ïðîäîëæàòüñÿ äî óñòðàíåíèÿ çàìûêàíèÿ íà çåìëþ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàíÿòü ïåðâîå çàìûêàíèå íà çåìëþ â ñàìûé êîðîòêèé ñðîê.

411.6.4 Ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ ïåðâîãî çàìûêàíèÿ íà çåìëþ óñëîâèÿ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ-
÷åíèÿ ïèòàíèÿ ïðè âòîðîì çàìûêàíèè, ïðîèñõîäÿùèì íà äðóãîì òîêîâåäóùåì ïðîâîäíèêå, äîëæíû áûòü
ñëåäóþùèìè:

a) åñëè îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé çàùèòíûì ïðîâîäíèêîì, ïðèñîåäè-
íåííûì ê îäíîé îáùåé ñèñòåìå çàçåìëåíèÿ, ïðèìåíÿþò òðåáîâàíèÿ, àíàëîãè÷íûå òðåáîâàíèÿì ê ñèñòå-
ìàì TN. Ïðè ýòîì, åñëè íåéòðàëüíûé ïðîâîäíèê â ñèñòåìå ïåðåìåííîãî òîêà è ñðåäíèé ïðîâîäíèê â
ñèñòåìå ïîñòîÿííîãî òîêà îòñóòñòâóþò, äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ñëåäóþùåå óñëîâèå:

2IaZS � U

èëè ïðè íàëè÷èè íåéòðàëüíîãî ïðîâîäíèêà è ñðåäíåãî ïðîâîäíèêà:

2Ia �ZS � Uî,

ãäå Uî — íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà ìåæäó ëèíåéíûì ïðîâîäíèêîì è
íåéòðàëüíûì ïðîâîäíèêîì èëè ñðåäíèì ïðîâîäíèêîì, Â;

U — íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà ìåæäó ëèíåéíûìè ïðîâîäíèêà-
ìè, Â;
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ZS — ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå ïåòëè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ ëèíåéíûé è çàùèòíûé
ïðîâîäíèêè öåïè, Îì;

�ZS — ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå ïåòëè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ íåéòðàëüíûé è çàùèò-
íûé ïðîâîäíèêè öåïè, Îì;

Ia — òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòíîãî óñòðîéñòâà â ïðåäåëàõ âðåìåíè, óêàçàííîãî â 411.3.2.2 äëÿ ñèñ-
òåì TN èëè â 411.3.2.3, À.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Âðåìÿ, óñòàíîâëåííîå â òàáëèöå 41.1 äëÿ ñèñòåì TN, ïðèìåíÿþò ê ñèñòåìàì IT ïðè
íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè íåéòðàëüíîãî èëè ñðåäíåãî ïðîâîäíèêà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Êîýôôèöèåíò 2 â îáåèõ ôîðìóëàõ îçíà÷àåò, ÷òî â ñëó÷àå îäíîâðåìåííîãî âîçíèêíî-
âåíèÿ äâóõ çàìûêàíèé íà çåìëþ çàìûêàíèÿ ìîãóò áûòü â ðàçíûõ öåïÿõ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Äëÿ ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïåòëè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ äîëæåí áûòü ïðèíÿò â ðàñ÷åò
ñàìûé òÿæåëûé ñëó÷àé, íàïðèìåð çàìûêàíèå íà ëèíåéíîì ïðîâîäíèêå â èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ îäíîâðåìåííî ñ äðóãèì
çàìûêàíèåì íà íåéòðàëüíîì ïðîâîäíèêå ýëåêòðîïðèåìíèêà ðàññìàòðèâàåìîé öåïè;

b) åñëè îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè çàçåìëåíû â ãðóïïàõ èëè èíäèâèäóàëüíî, ñëåäóåò âûïîëíÿòü
óñëîâèå

RA � Ia � 50 Â,

ãäå RA — ñóììà ñîïðîòèâëåíèé çàçåìëèòåëÿ è çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà îòíîñèòåëüíî îòêðûòûõ ïðîâîäÿ-
ùèõ ÷àñòåé;

Ia — òîê, âûçûâàþùèé àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå îòêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà çà âðåìÿ, ñîîòâåò-
ñòâóþùåå âðåìåíè äëÿ ñèñòåì TT ïî òàáëèöå 41.1, èëè çà âðåìÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå óêàçàííî-
ìó â 411.3.2.4.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 4 — Åñëè ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ïåðå÷èñëåíèÿ b) îáåñïå÷èâàåòñÿ ÓÄÒ, ñîîòâåòñòâèå
âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ, òðåáóåìîìó äëÿ ñèñòåì TT ïî òàáëèöå 41.1, ìîæåò ïîòðåáîâàòü äèôôåðåíöèàëüíûõ òîêîâ,
îáóñëîâëåííûõ çàìûêàíèåì íà çåìëþ, çíà÷èòåëüíî á 'îëüøèõ, ÷åì íîìèíàëüíûé îòêëþ÷àþùèé äèôôåðåíöèàëü-
íûé òîê I

�n ïðèìåíåííîãî ÓÄÒ (îáû÷íî ðàâíûé 5 I
�n).

411.7 Ôóíêöèîíàëüíîå ñâåðõíèçêîå íàïðÿæåíèå (ÔÑÍÍ)

411.7.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïî óñëîâèÿì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâêè èñïîëüçóþò íîìèíàëüíîå íà-

ïðÿæåíèå, íå ïðåâûøàþùåå 50 Â ïåðåìåííîãî òîêà èëè 120 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, è ïðè ýòîì òðåáîâà-
íèÿ 414, êàñàþùèåñÿ ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì ÁÑÍÍ èëè ÇÑÍÍ, íå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû è/èëè â èõ
ïðèìåíåíèè íåò íåîáõîäèìîñòè, äëÿ îñíîâíîé çàùèòû è çàùèòû ïðè ïîâðåæäåíèè ïðèìåíÿþò äîïîëíè-
òåëüíûå ìåðû çàùèòû, óêàçàííûå â 411.7.2 è 411.7.3. Ñèñòåìà ýòèõ ìåð çàùèòû îïðåäåëÿåòñÿ êàê
ñèñòåìà ÔÑÍÍ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Òàêèå óñëîâèÿ ìîãóò èìåòü ìåñòî, êîãäà öåïü ñîäåðæèò îáîðóäîâàíèå, íå äîñòàòî÷íî
èçîëèðîâàííîå îòíîñèòåëüíî öåïåé ñ áîëåå âûñîêèì íàïðÿæåíèåì (íàïðèìåð, òðàíñôîðìàòîðû, ðåëå, âûêëþ÷àòå-
ëè ñ äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíèåì, êîíòàêòîðû).

411.7.2 Òðåáîâàíèÿ ê îñíîâíîé çàùèòå
Îñíîâíàÿ çàùèòà äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà:
- îñíîâíîé èçîëÿöèåé, ñîîòâåòñòâóþùåé íîìèíàëüíîìó íàïðÿæåíèþ ïåðâè÷íîé öåïè èñòî÷íèêà

ïèòàíèÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó À.1 ïðèëîæåíèÿ À èëè
- îãðàæäåíèÿìè èëè îáîëî÷êàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì À.2 ïðèëîæåíèÿ À.
411.7.3 Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå ïðè ïîâðåæäåíèè
Îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè îáîðóäîâàíèÿ öåïè ÔÑÍÍ äîëæíû áûòü ïðèñîåäèíåíû ê çàùèòíîìó

ïðîâîäíèêó ïåðâè÷íîé öåïè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî ïåðâè÷íàÿ öåïü çàùèùåíà ïðè ïîìîùè
àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 411.3—411.6.

411.7.4 Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ
Èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ñèñòåìû ÔÑÍÍ äîëæåí áûòü òðàíñôîðìàòîð ñ ïðîñòûì ðàçäåëåíèåì ìåæäó

îáìîòêàìè èëè äðóãîé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé òðåáîâàíèÿì 414.3.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè ñèñòåìó ÔÑÍÍ ïèòàþò îò ñèñòåìû ñ áîëåå âûñîêèì íàïðÿæåíèåì ïîñðåäñòâîì îáî-
ðóäîâàíèÿ, íå îáåñïå÷èâàþùåãî ïðîñòîå ðàçäåëåíèå ìåæäó ýòîé ñèñòåìîé è ñèñòåìîé ÔÑÍÍ (íàïðèìåð, îò àâòî-
òðàíñôîðìàòîðîâ, ïîòåíöèîìåòðîâ, ïîëóïðîâîäíèêîâûõ óñòðîéñòâ è ò. ä.), òî âûõîäíóþ öåïü ñ÷èòàþò ïðîäîëæåíèåì
âõîäíîé öåïè. Îíà äîëæíà áûòü çàùèùåíà çàùèòíîé ìåðîé, ïðèìåíÿåìîé âî âõîäíîé öåïè.
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411.7.5 Øòåïñåëüíûå âèëêè è øòåïñåëüíûå ðîçåòêè
Øòåïñåëüíûå âèëêè è øòåïñåëüíûå ðîçåòêè äëÿ öåïåé ñèñòåìû ÔÑÍÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü

ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:
- øòåïñåëüíûå âèëêè íå äîëæíû ïîäõîäèòü ê øòåïñåëüíûì ðîçåòêàì äðóãèõ íàïðÿæåíèé;
- øòåïñåëüíûå ðîçåòêè íå äîëæíû äîïóñêàòü ïîäêëþ÷åíèå øòåïñåëüíûõ âèëîê íà äðóãèå íàïðÿæå-

íèÿ;
- øòåïñåëüíûå ðîçåòêè äîëæíû èìåòü êîíòàêò äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà.

412 Çàùèòíàÿ ìåðà: äâîéíàÿ èëè óñèëåííàÿ èçîëÿöèÿ

412.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

412.1.1 Äâîéíàÿ èëè óñèëåííàÿ èçîëÿöèÿ ÿâëÿåòñÿ çàùèòíîé ìåðîé, ïðè êîòîðîé:
- îñíîâíóþ çàùèòó îáåñïå÷èâàþò îñíîâíîé, à çàùèòó ïðè ïîâðåæäåíèè — äîïîëíèòåëüíîé èçîëÿ-

öèåé èëè
- îñíîâíóþ çàùèòó è çàùèòó ïðè ïîâðåæäåíèè îáåñïå÷èâàþò óñèëåííîé èçîëÿöèåé ìåæäó òîêîâå-

äóùèìè è äîñòóïíûìè ïðèêîñíîâåíèþ ïðîâîäÿùèìè ÷àñòÿìè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äàííàÿ çàùèòíàÿ ìåðà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîÿâëåíèÿ îïàñíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ íà äîñòóïíûõ ïðèêîñíîâåíèþ ïðîâîäÿùèõ ÷àñòÿõ ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ èç-çà ïîâðåæäåíèÿ
îñíîâíîé èçîëÿöèè.

412.1.2 Çàùèòó ïîñðåäñòâîì äâîéíîé èëè óñèëåííîé èçîëÿöèè ïðèìåíÿþò âî âñåõ ñëó÷àÿõ, çà èñ-
êëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ îãðàíè÷åíèé, óêàçàííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ ÷àñòè 7 êîìïëåêñà
ÌÝÊ 60364-7 [1].

412.1.3 Åñëè ïðèìåíåíèå äâîéíîé èëè óñèëåííîé èçîëÿöèè ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé çàùèòíîé ìå-
ðîé äëÿ ýëåêòðîóñòàíîâêè èëè ñîîòâåòñòâóþùåé öåïè, äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ïîñòîÿííûé êîíòðîëü çà
ýëåêòðîóñòàíîâêîé èëè åå ÷àñòüþ, ãàðàíòèðóþùèé íåäîïóùåíèå âíåñåíèÿ èçìåíåíèé, ñíèæàþùèõ ýô-
ôåêòèâíîñòü ýòîé çàùèòíîé ìåðû. Äàííóþ çàùèòíóþ ìåðó íå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â öåïÿõ, êîòîðûå âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ øòåïñåëüíûå ðîçåòêè, èëè â ñëó÷àÿõ, åñëè ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çàìåíèòü ýëåêòðè÷åñêîå
îáîðóäîâàíèå áåç ðàçðåøåíèÿ.

412.2 Òðåáîâàíèÿ äëÿ îñíîâíîé çàùèòû è çàùèòû ïðè ïîâðåæäåíèè

412.2.1 Ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå
Ïðè ïðèìåíåíèè çàùèòíîé ìåðû, èñïîëüçóþùåé äâîéíóþ èëè óñèëåííóþ èçîëÿöèþ, â ýëåêòðî-

óñòàíîâêå â öåëîì èëè åå ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì
ïîäïóíêòîâ 412.2.1.1 èëè 412.2.1.2 è 412.2.2, èëè 412.2.1.3 è 412.2.2.

412.2.1.1 Ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, óñïåøíî âûäåðæàâøåå òèïîâûå èñïûòàíèÿ (èñïûòàíèÿ
òèïà) è ìàðêèðîâàííîå ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ, äîëæíî áûòü ñëåäóþùèõ
òèïîâ:

- ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ñ äâîéíîé è óñèëåííîé èçîëÿöèåé (îáîðóäîâàíèå êëàññà II);
- ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, â ñòàíäàðòàõ íà êîòîðîå óêàçàíî ñîîòâåòñòâèå êëàññó II, íàïðè-

ìåð, íèçêîâîëüòíûå êîìïëåêòíûå óñòðîéñòâà çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ ñî ñïëîøíîé èçîëÿöèåé
(ñì. ÌÝÊ 60439-1).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äàííîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå èäåíòèôèöèðóþò ñèìâîëîì ÌÝÊ 60417-5172 [4], îáî-
ðóäîâàíèå êëàññà II.

412.2.1.2 Íà ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, èìåþùåå òîëüêî îñíîâíóþ èçîëÿöèþ, â ïðîöåññå
ìîíòàæà ýëåêòðîóñòàíîâêè äîëæíà áûòü íàíåñåíà äîïîëíèòåëüíàÿ èçîëÿöèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñòå-
ïåíü áåçîïàñíîñòè, ðàâíîöåííóþ ñòåïåíè áåçîïàñíîñòè äëÿ îáîðóäîâàíèÿ êëàññà II ïî 412.2.1.1 è ñî-
îòâåòñòâóþùóþ òðåáîâàíèÿì 412.2.2.1—412.2.2.3.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñèìâîë íàíîñÿò íà âèäíîì ìåñòå íà íàðóæíîé è âíóòðåííåé ñòîðîíàõ îáîëî÷êè
(êîðïóñà) â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÌÝÊ 60417-5019 [4].

412.2.1.3 Íà ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ñ íåèçîëèðîâàííûìè òîêîâåäóùèìè ÷àñòÿìè â ïðîöåñ-
ñå ìîíòàæà ýëåêòðîóñòàíîâêè äîëæíà áûòü íàíåñåíà óñèëåííàÿ èçîëÿöèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñòåïåíü
áåçîïàñíîñòè, ðàâíîöåííóþ ñòåïåíè áåçîïàñíîñòè äëÿ îáîðóäîâàíèÿ êëàññà II ïî 412.2.1.1 è ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ òðåáîâàíèÿì 412.2.2.2 è 412.2.2.3. Óñèëåííóþ èçîëÿöèþ ïðèìåíÿþò òîëüêî òàì, ãäå êîíñòðóê-
öèÿ îáîðóäîâàíèÿ íå ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü äâîéíóþ èçîëÿöèþ.
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñèìâîë íàíîñÿò íà âèäíîì ìåñòå íà íàðóæíîé è âíóòðåííåé ñòîðîíàõ îáîëî÷êè
(êîðïóñà) â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÌÝÊ 60417-5019 [4].

412.2.2 Îáîëî÷êè
412.2.2.1 Ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, ïðîâîäÿùèå ÷àñòè êîòîðîãî îòäåëåíû îò òîêîâåäóùèõ

÷àñòåé òîëüêî îñíîâíîé èçîëÿöèåé, ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì äîëæíî áûòü çàêëþ÷åíî â èçîëèðóþùóþ
îáîëî÷êó, îáåñïå÷èâàþùóþ ñòåïåíü çàùèòû íå íèæå IPXXB èëè IP2X.

412.2.2.2 Èçîëèðóþùàÿ îáîëî÷êà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:
- ïðîâîäÿùèå ÷àñòè, ñïîñîáíûå ïåðåíîñèòü ïîòåíöèàë, íå äîëæíû ïåðåñåêàòü åå;
- îáîëî÷êà íå äîëæíà ñîäåðæàòü âèíòîâ èëè äðóãèõ ñðåäñòâ êðåïëåíèÿ èç èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèà-

ëà, óäàëåíèå êîòîðûõ ïðè ìîíòàæå è îáñëóæèâàíèè ñ ïîñëåäóþùåé çàìåíîé íà ìåòàëëè÷åñêèå âèíòû
èëè äðóãèå ñðåäñòâà êðåïëåíèÿ ìîæåò âûçâàòü ñíèæåíèå óðîâíÿ èçîëÿöèè, îáåñïå÷èâàåìîãî ýòîé îáî-
ëî÷êîé.

Åñëè íà èçîëèðóþùåé îáîëî÷êå ïðåäóñìîòðåíû ìåõàíè÷åñêèå ñòûêè è ñîåäèíåíèÿ, ïåðåñåêàþ-
ùèå åå (íàïðèìåð, ðóêîÿòêè óïðàâëåíèÿ àïïàðàòîâ, ðàñïîëîæåííûõ âíóòðè îáîëî÷êè), èõ êîíñòðóêòèâ-
íîå èñïîëíåíèå äîëæíî îñëàáëÿòü çàùèòíûå ñâîéñòâà îáîëî÷êè.

412.2.2.3 Åñëè îáîëî÷êà îáîðóäîâàíà äâåðöàìè èëè êðûøêàìè, êîòîðûå ìîãóò îòêðûâàòüñÿ áåç
ïðèìåíåíèÿ èíñòðóìåíòà èëè êëþ÷à, âñå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè, äîñòóïíûå ïðè îòêðûòèè äâåðöû èëè ñíÿ-
òîé êðûøêè, äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû ïîçàäè èçîëèðóþùåãî îãðàæäåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ñòåïåíü
çàùèòû íå íèæå IPXXB èëè IP2X è ïðåïÿòñòâóþùåãî íåïðåäíàìåðåííîìó ïðèêîñíîâåíèþ ê ýòèì ÷àñòÿì.
Òàêîå èçîëèðóþùåå îãðàæäåíèå äîëæíî ñíèìàòüñÿ òîëüêî ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòà.

412.2.2.4 Ïðîâîäÿùèå ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, çàêëþ÷åííûå â èçîëèðóþùóþ îáî-
ëî÷êó, íå äîëæíû áûòü ïðèñîåäèíåíû ê çàùèòíîìó ïðîâîäíèêó. Îäíàêî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òåõíè-
÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç îáîëî÷êó è
èñïîëüçóåìûõ äëÿ äðóãîãî ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, öåïü ïèòàíèÿ êîòîðîãî òàêæå ïðîõîäèò ÷åðåç
ýòó îáîëî÷êó. Âíóòðè îáîëî÷êè òàêèå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè è èõ çàæèìû äîëæíû èìåòü èçîëÿöèþ, êàê ó
òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé, à çàæèìû äîëæíû èìåòü ìàðêèðîâêó PE.

Îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè è ïðîìåæóòî÷íûå ÷àñòè íå äîëæíû ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê çàùèòíîìó ïðî-
âîäíèêó, åñëè ýòî íå ïðåäóñìîòðåíî òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè (ÒÓ) íà ýòî îáîðóäîâàíèå.

412.2.2.5 Îáîëî÷êà íå äîëæíà îêàçûâàòü íåáëàãîïðèÿòíîãî âëèÿíèÿ íà ðàáîòó çàêëþ÷åííîãî â
íåå îáîðóäîâàíèÿ.

412.2.3 Ìîíòàæ
412.2.3.1 Ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ ïî 412.2.1 (êðåïëåíèå, ñîåäèíåíèå ïðîâîäíèêîâ è ò. ä.) äîëæåí

áûòü ïðîèçâåäåí òàê, ÷òîáû íå óõóäøàòü çàùèòó, ïðåäóñìîòðåííóþ â ÒÓ íà äàííîå îáîðóäîâàíèå.
412.2.3.2 Çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèÿ òðåáîâàíèé 412.1.3, öåïü, ïèòàþùàÿ ýëåêòðîîáî-

ðóäîâàíèå êëàññà II, äîëæíà èìåòü çàùèòíûé ïðîâîäíèê, ïðîëîæåííûé âäîëü âñåé öåïè è ïîäêëþ÷åí-
íûé â êàæäîé òî÷êå ýëåêòðîïðîâîäêè, ê êîòîðîé ïîäêëþ÷àåòñÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, è â êàæäîé
øòåïñåëüíîé ðîçåòêå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äàííîå òðåáîâàíèå ó÷èòûâàåò âîçìîæíîñòü çàìåíû ïîëüçîâàòåëåì îáîðóäîâàíèÿ
êëàññà II îáîðóäîâàíèåì êëàññà I.

412.2.4 Ýëåêòðîïðîâîäêè
412.2.4.1 Ýëåêòðîïðîâîäêè, âûïîëíåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 60364-5-52, ñîîòâåòñòâóþò òðå-

áîâàíèÿì 412.2, åñëè:
- íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ýëåêòðîïðîâîäêè íå ìåíåå íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ñèñòåìû è íå

ìåíåå 300/500 Â è
- îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ çàùèòà îñíîâíîé èçîëÿöèè ïîñðåäñòâîì îäíîãî

èëè áîëåå èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ:
a) íåìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êîé êàáåëÿ èëè
b) íåìåòàëëè÷åñêèì êîðîáîì èëè ñïåöèàëüíûì êàáåëüíûì êîðîáîì, ñîîòâåòñòâóþùèì òðåáîâà-

íèÿì ñòàíäàðòîâ êîìïëåêñà ÌÝÊ 61084, èëè íåìåòàëëè÷åñêîé òðóáîé, ñîîòâåòñòâóþùåé òðåáîâàíèÿì
ñòàíäàðòîâ êîìïëåêñà ÌÝÊ 60614 èëè êîìïëåêñà ÌÝÊ 61386.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Ñòàíäàðòû íà êàáåëüíóþ ïðîäóêöèþ íå îïðåäåëÿþò ñòîéêîñòü ê èìïóëüñíûì ïå-
ðåíàïðÿæåíèÿì, îäíàêî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî êàáåëüíàÿ èçîëÿöèÿ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèþ ÌÝÊ 61140 ê óñèëåííîé èçî-
ëÿöèè.
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Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Òàêàÿ ýëåêòðîïðîâîäêà íå äîëæíà áûòü èäåíòèôèöèðîâàíà íè ñèìâîëîì
ÌÝÊ 60417-5172 [4], íè ñèìâîëîì ÌÝÊ 60417-5019 [4].

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Â Èòàëèè ýëåêòðîïðîâîäêè, ñìîíòèðîâàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
ÌÝÊ 60364-5-52 â ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåìàõ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì äî 690 Â, ðàññìàòðèâàþò êàê ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå òðåáîâàíèÿì 412.2, åñëè èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå êàáåëè èëè èçîëèðîâàííûå ïðîâîäà:

- êàáåëè ñ íåìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êîé ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì íà îäíó ñòóïåíü âûøå, ÷åì íîìèíàëü-
íîå íàïðÿæåíèå ñèñòåìû, èëè

- èçîëèðîâàííûå ïðîâîäà, ñìîíòèðîâàííûå â èçîëèðóþùèõ òðóáàõ èëè èçîëèðóþùèõ êîðîáàõ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ íà èçäåëèÿ, èëè

- êàáåëè ñ ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êîé, èìåþùèå ìåæäó ïðîâîäíèêàìè è ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êîé è ìåæäó
ýòîé ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êîé è âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ èçîëÿöèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ íîìèíàëüíîìó íàïðÿæåíèþ
ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû.

413 Çàùèòíàÿ ìåðà: ýëåêòðè÷åñêîå ðàçäåëåíèå

413.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

413.1.1 Ýëåêòðè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàùèòíóþ ìåðó, ïðè êîòîðîé:
- îñíîâíóþ çàùèòó îáåñïå÷èâàþò ïîñðåäñòâîì îñíîâíîé èçîëÿöèè òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé èëè îãðàæ-

äåíèé è îáîëî÷åê â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì A;
- çàùèòó ïðè ïîâðåæäåíèè îáåñïå÷èâàþò ïðîñòûì ðàçäåëåíèåì îòäåëåííîé öåïè îò äðóãèõ ýëåê-

òðè÷åñêèõ öåïåé è îò çåìëè.
413.1.2 Êðîìå ñëó÷àåâ, óêàçàííûõ 413.1.3, ïðèìåíåíèå äàííîé çàùèòíîé ìåðû äîëæíî áûòü îãðà-

íè÷åíî îäíèì ýëåêòðîïðèåìíèêîì, ïèòàþùèìñÿ îò îäíîãî íåçàçåìëåííîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñ ïðî-
ñòûì ðàçäåëåíèåì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè èñïîëüçóþò ýòó çàùèòíóþ ìåðó, îñîáåííî âàæíî ãàðàíòèðîâàòü ñîîòâåòñòâèå
îñíîâíîé èçîëÿöèè òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ íà èçäåëèÿ.

413.1.3 Åñëè ê íåçàçåìëåííîìó èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ ñ ïðîñòûì ðàçäåëåíèåì ïîäêëþ÷åíî áîëåå îä-
íîãî ýëåêòðîïðèåìíèêà, òî äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ ðàçäåëà C.3 ïðèëîæåíèÿ Ñ.

413.2 Òðåáîâàíèÿ ê îñíîâíîé çàùèòå

Äëÿ âñåãî ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ îäíà èç çàùèòíûõ ìåð äëÿ îñíîâíîé
çàùèòû, óêàçàííàÿ â ïðèëîæåíèè A, èëè çàùèòíàÿ ìåðà ïî 412.

413.3 Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå ïðè ïîâðåæäåíèè

413.3.1 Çàùèòà ýëåêòðè÷åñêèì ðàçäåëåíèåì äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà-
íèÿìè 413.3.2—413.3.6.

413.3.2 Îòäåëåííóþ öåïü ñëåäóåò ïèòàòü îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñ ïðîñòûì ðàçäåëåíèåì, à íàïðÿ-
æåíèå îòäåëåííîé öåïè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 500 Â.

413.3.3 Òîêîâåäóùèå ÷àñòè îòäåëåííîé öåïè íå äîëæíû èìåòü ïðèñîåäèíåíèé ê äðóãîé ýëåêòðè-
÷åñêîé öåïè èëè çåìëå, èëè çàùèòíîìó ïðîâîäíèêó.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü ýëåêòðè÷åñêîå ðàçäåëåíèå, ýëåêòðè÷åñêèå öåïè äîëæíû áûòü îòäå-
ëåíû äðóã îò äðóãà îñíîâíîé èçîëÿöèåé.

413.3.4 Ãèáêèå êàáåëè è øíóðû äîëæíû áûòü äîñòóïíû äëÿ îñìîòðà ïî âñåé ñâîåé äëèíå â ìåñòàõ
âîçìîæíûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.

413.3.5 Äëÿ îòäåëåííûõ öåïåé ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå îòäåëüíî ïðîëîæåííûõ ýëåê-
òðîïðîâîäîê. Åñëè îòäåëåííûå öåïè è äðóãèå öåïè íàõîäÿòñÿ â ñîñòàâå îäíîé îáùåé ýëåêòðîïðîâîäêè,
òî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ìíîãîæèëüíûå êàáåëè áåç ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êè, èçîëèðîâàííûå ïðî-
âîäà, ïðîëîæåííûå â èçîëèðóþùèõ òðóáàõ, êîðîáàõ èëè ñïåöèàëüíûõ êàáåëüíûõ êîðîáàõ, ïðè óñëîâèè,
÷òî ýòè êàáåëè è ïðîâîäíèêè:

- ðàññ÷èòàíû íà ñàìîå âûñîêîå íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, èìåþùååñÿ â îáùåé ýëåêòðîïðîâîäêå, è
- êàæäàÿ öåïü çàùèùåíà îò ñâåðõòîêîâ.
413.3.6 Ïðèñîåäèíåíèå îòêðûòûõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñòåé îòäåëåííîé öåïè ê çàùèòíîìó ïðîâîäíèêó,

îòêðûòûì ïðîâîäÿùèì ÷àñòÿì äðóãèõ öåïåé è çåìëå íå äîïóñêàåòñÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè îòäåëåííîé öåïè ìîãóò ïðåäíàìåðåííî èëè ñëó÷àéíî
âîéòè â êîíòàêò ñ îòêðûòûìè ïðîâîäÿùèìè ÷àñòÿìè äðóãèõ öåïåé, òî çàùèòà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì â
ýòîì ñëó÷àå íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà òîëüêî ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ.
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414 Çàùèòíàÿ ìåðà: ñâåðõíèçêîå íàïðÿæåíèå, îáåñïå÷èâàåìîå ÁÑÍÍ
è ÇÑÍÍ

414.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

414.1.1 Çàùèòà ïîñðåäñòâîì ñâåðõíèçêîãî íàïðÿæåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàùèòíóþ ìåðó, ñî-
ñòîÿùóþ èç ëþáîé èç äâóõ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ñâåðõíèçêîãî íàïðÿæåíèÿ: ÁÑÍÍ èëè ÇÑÍÍ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äàííîé çàùèòíîé ìåðû òðåáóåòñÿ:
- îãðàíè÷åíèå íàïðÿæåíèÿ â ñèñòåìå ÁÑÍÍ èëè ÇÑÍÍ âåðõíèì ïðåäåëîì íàïðÿæåíèÿ äèàïàçîíà I:

50 Â ïåðåìåííîãî òîêà èëè 120 Â ïîñòîÿííîãî òîêà (ñì. ÌÝÊ 60449) è
- çàùèòíîå ðàçäåëåíèå ñèñòåìû ÁÑÍÍ èëè ÇÑÍÍ îò âñåõ öåïåé (êðîìå öåïåé ÁÑÍÍ è ÇÑÍÍ) è

îñíîâíàÿ èçîëÿöèÿ ìåæäó ñèñòåìîé ÁÑÍÍ èëè ÇÑÍÍ è äðóãèìè ñèñòåìàìè ÁÑÍÍ èëè ÇÑÍÍ, è
- îñíîâíàÿ èçîëÿöèÿ ìåæäó ñèñòåìîé ÁÑÍÍ è çåìëåé (òîëüêî äëÿ ñèñòåì ÁÑÍÍ).
414.1.2 Èñïîëüçîâàíèå ÁÑÍÍ èëè ÇÑÍÍ â ñîîòâåòñòâèè ñ 414 ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå çàùèòíîé

ìåðû âî âñåõ ñèòóàöèÿõ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ ñòàíäàðòû ÷àñòè 7 êîìïëåêñà ÌÝÊ 60364 [1] îãðàíè÷èâàþò
çíà÷åíèå ñâåðõíèçêîãî íàïðÿæåíèÿ çíà÷åíèåì ìåíåå 50 Â ïåðåìåííîãî òîêà èëè 120 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.

414.2 Òðåáîâàíèÿ ê îñíîâíîé çàùèòå è çàùèòå ïðè ïîâðåæäåíèè

Îñíîâíàÿ çàùèòà è çàùèòà ïðè ïîâðåæäåíèè îáåñïå÷åíû, åñëè:
- íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íå ïðåâûøàåò âåðõíèé ïðåäåë íàïðÿæåíèÿ äèàïàçîíà I;
- ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ îò îäíîãî èç èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, ïåðå÷èñëåííûõ â 414.3, è
- âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ 414.4.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Åñëè ñèñòåìà ïèòàåòñÿ îò ñèñòåìû áîëåå âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ ïîñðåäñòâîì îáîðó-
äîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ïðîñòîå ðàçäåëåíèå ìåæäó ýòîé ñèñòåìîé è ñèñòåìîé ñâåðõíèçêîãî íàïðÿæåíèÿ, íî íå
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì äëÿ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ÁÑÍÍ è ÇÑÍÍ, ïðèâåäåííûì â 414.3, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå
òðåáîâàíèé ê ÔÑÍÍ (ñì. 411.7).

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà äëÿ öåïåé ñâåðõíèçêîãî íàïðÿæåíèÿ, ãåíåðèðóåìûå
ïîëóïðîâîäíèêîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì (ñì. ÌÝÊ 60146-2 [5]), òðåáóþò íàëè÷èÿ âíóòðåííåé öåïè íàïðÿæåíèÿ ïåðå-
ìåííîãî òîêà äëÿ ïèòàíèÿ âûïðÿìèòåëÿ. Íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà âíóòðåííåé öåïè ìîæåò ïðåâûøàòü íàïðÿ-
æåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà. Òàêóþ âíóòðåííþþ öåïü ïåðåìåííîãî òîêà íå ðàññìàòðèâàþò êàê öåïü áîëåå âûñîêîãî
íàïðÿæåíèÿ â ðàìêàõ òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî ïîäðàçäåëà. Ìåæäó âíóòðåííèìè öåïÿìè è âíåøíèìè öåïÿìè áîëåå
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ òðåáóåòñÿ çàùèòíîå ðàçäåëåíèå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Åñëè â ñèñòåìàõ ïîñòîÿííîãî òîêà ñ àêêóìóëÿòîðíûìè áàòàðåÿìè íàïðÿæåíèå çàðÿä-
êè àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè è íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà ïðåâûøàþò íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå áàòàðåè (â çàâèñè-
ìîñòè îò òèïà áàòàðåè), òî ýòî íå òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ çàùèòíûõ ìåð, êðîìå ïðåäóñìîòðåííûõ â
íàñòîÿùåì ïîäðàçäåëå. Íàïðÿæåíèå çàðÿäêè íå äîëæíî ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ, ðàâíûå 75 Â ïåðå-
ìåííîãî òîêà èëè 150 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 1 ÌÝÊ 61201 [6].

414.3 Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ äëÿ ÁÑÍÍ è ÇÑÍÍ

Äëÿ ñèñòåì ÇÑÍÍ è ÁÑÍÍ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ:
414.3.1 Áåçîïàñíûé ðàçäåëèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð ïî ÌÝÊ 61558-2-6.
414.3.2 Èñòî÷íèê òîêà, îáåñïå÷èâàþùèé ñòåïåíü áåçîïàñíîñòè, ðàâíîöåííóþ ñòåïåíè, îáåñïå÷è-

âàåìîé áåçîïàñíûì ðàçäåëèòåëüíûì òðàíñôîðìàòîðîì, â ñîîòâåòñòâèè ñ 414.3.1 (íàïðèìåð, äâèãà-
òåëü-ãåíåðàòîð ñ îáìîòêàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ýêâèâàëåíòíîå ðàçäåëåíèå).

414.3.3 Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ (íàïðèìåð, àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ) èëè äðóãîé èñ-
òî÷íèê ïèòàíèÿ, íåçàâèñèìûé îò öåïè áîëåå âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ (íàïðèìåð, ãåíåðàòîð ñ äèçåëüíûì
ïðèâîäîì).

414.3.4 Ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà, â êîòîðûõ ïðåäóñìîòðåíû çàùèòíûå ìåðû, îáåñïå÷èâàþùèå â
ñëó÷àå âíóòðåííåãî ïîâðåæäåíèÿ íåâîçìîæíîñòü ïðåâûøåíèÿ çíà÷åíèé âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, óñòà-
íîâëåííûõ â 414.1.1. Äîïóñêàþòñÿ áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, åñëè â ñëó÷àå êîí-
òàêòà ñ òîêîâåäóùåé ÷àñòüþ èëè çàìûêàíèÿ ìåæäó òîêîâåäóùåé ÷àñòüþ è îòêðûòîé ïðîâîäÿùåé ÷àñòüþ
íàïðÿæåíèå íà âûõîäíûõ âûâîäàõ íåìåäëåííî ïîíèçèòñÿ äî áåçîïàñíûõ èëè ìåíüøèõ çíà÷åíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Ïðèìåðîì òàêèõ óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ îáîðóäîâàíèå äëÿ èñïûòàíèÿ èçîëÿöèè è êîí-
òðîëèðóþùèå óñòðîéñòâà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ äîëæíî áûòü èçìåðåíî âîëüòìåòðîì ñ
âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 3000 Îì.
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414.3.5 Ïåðåäâèæíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ, íàïðèìåð, áåçîïàñíûå ðàçäåëèòåëüíûå òðàíñôîðìà-
òîðû èëè äâèãàòåëè-ãåíåðàòîðû, äîëæíû áûòü âûáðàíû èëè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè-
ÿìè ê çàùèòå ïîñðåäñòâîì äâîéíîé èëè óñèëåííîé èçîëÿöèè (ñì. 412).

414.4 Òðåáîâàíèÿ ê öåïÿì ÁÑÍÍ è ÇÑÍÍ

414.4.1 Öåïè ÁÑÍÍ è ÇÑÍÍ äîëæíû èìåòü:
- îñíîâíóþ èçîëÿöèþ ìåæäó òîêîâåäóùèìè ÷àñòÿìè è äðóãèìè öåïÿìè ÁÑÍÍ èëè ÇÑÍÍ è
- çàùèòíîå ðàçäåëåíèå îò òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé öåïåé, íå ÿâëÿþùèõñÿ öåïÿìè ÁÑÍÍ èëè ÇÑÍÍ,

îáåñïå÷åííîå äâîéíîé èëè óñèëåííîé èçîëÿöèåé èëè îñíîâíîé èçîëÿöèåé è çàùèòíûì ýêðàíèðîâàíèåì
äëÿ ñàìîãî âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.

Öåïè ÁÑÍÍ äîëæíû èìåòü îñíîâíóþ èçîëÿöèþ ìåæäó òîêîâåäóùèìè ÷àñòÿìè è çåìëåé.
Öåïè ÇÑÍÍ è/èëè îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè îáîðóäîâàíèÿ, ïèòàåìîãî öåïÿìè ÇÑÍÍ, ìîãóò

áûòü çàçåìëåíû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Â ÷àñòíîñòè, çàùèòíîå ðàçäåëåíèå íåîáõîäèìî ìåæäó òîêîâåäóùèìè ÷àñòÿìè òàêîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, êàê ðåëå, êîíòàêòîðû, âñïîìîãàòåëüíûå âûêëþ÷àòåëè, è ëþáîé ÷àñòüþ öåïè áîëåå
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ èëè öåïè ÔÑÍÍ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Çàçåìëåíèå öåïåé ÇÑÍÍ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïîñðåäñòâîì ïðèñîåäèíåíèÿ ê çåì-
ëå èëè çàçåìëåííîìó çàùèòíîìó ïðîâîäíèêó â ïðåäåëàõ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

414.4.2 Çàùèòíîå ðàçäåëåíèå ýëåêòðîïðîâîäîê öåïåé ÁÑÍÍ è ÇÑÍÍ îò òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé äðó-
ãèõ öåïåé, èìåþùèõ îñíîâíóþ èçîëÿöèþ, ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî ïðè âûïîëíåíèè îäíîãî èç ñëåäóþùèõ
ìåðîïðèÿòèé:

- ïðîâîäíèêè öåïè ÁÑÍÍ è ÇÑÍÍ äîëæíû áûòü ïîìåùåíû â íåìåòàëëè÷åñêóþ èëè èçîëèðóþùóþ
îáîëî÷êó â äîïîëíåíèå ê îñíîâíîé èçîëÿöèè;

- ïðîâîäíèêè öåïè ÁÑÍÍ è ÇÑÍÍ äîëæíû áûòü îòäåëåíû îò ïðîâîäíèêîâ öåïåé ñ áîëåå âûñîêèìè
íàïðÿæåíèÿìè, ÷åì íàïðÿæåíèå äèàïàçîíà I, ïîñðåäñòâîì çàçåìëåííîé ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êè èëè
çàçåìëåííîãî ìåòàëëè÷åñêîãî ýêðàíà;

- ïðîâîäíèêè öåïè ñ áîëåå âûñîêèìè íàïðÿæåíèÿìè, ÷åì çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ äèàïàçîíà I, ìîãóò
íàõîäèòüñÿ â ìíîãîæèëüíîì êàáåëå èëè äðóãîé ãðóïïå ïðîâîäíèêîâ, åñëè ïðîâîäíèêè ÁÑÍÍ è ÇÑÍÍ
èìåþò èçîëÿöèþ, ðàññ÷èòàííóþ íà ñàìîå âûñîêîå íàïðÿæåíèå â äàííîì êàáåëå èëè ãðóïïå ïðîâîäíè-
êîâ;

- ýëåêòðîïðîâîäêè äðóãèõ öåïåé ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì 412.2.4.1;
- îáåñïå÷åíî ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçäåëåíèå.
414.4.3 Øòåïñåëüíûå âèëêè è øòåïñåëüíûå ðîçåòêè äëÿ ñèñòåì ÁÑÍÍ è ÇÑÍÍ äîëæíû ñîîòâåò-

ñòâîâàòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:
- øòåïñåëüíûå âèëêè íå äîëæíû âõîäèòü â øòåïñåëüíûå ðîçåòêè íà äðóãèå íàïðÿæåíèÿ;
- øòåïñåëüíûå ðîçåòêè íå äîëæíû äîïóñêàòü âêëþ÷åíèÿ øòåïñåëüíûõ âèëîê íà äðóãèå íàïðÿæå-

íèÿ;
- øòåïñåëüíûå âèëêè è øòåïñåëüíûå ðîçåòêè äëÿ ñèñòåìû ÁÑÍÍ íå äîëæíû èìåòü êîíòàêòîâ äëÿ

ïðèñîåäèíåíèÿ çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà.
414.4.4 Îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè öåïåé ñèñòåìû ÁÑÍÍ íå äîëæíû ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê çåìëå,

çàùèòíûì ïðîâîäíèêàì è îòêðûòûì ïðîâîäÿùèì ÷àñòÿì, îòíîñÿùèìñÿ ê äðóãèì öåïÿì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè öåïåé ÁÑÍÍ ìîãóò ñëó÷àéíî èëè ïðåäíàìåðåííî âîé-
òè â êîíòàêò ñ îòêðûòûìè ïðîâîäÿùèìè ÷àñòÿìè äðóãèõ öåïåé, òî çàùèòà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì â ýòîì
ñëó÷àå íå çàâèñèò èñêëþ÷èòåëüíî îò çàùèòû êàê ïîñðåäñòâîì ÁÑÍÍ, íî çàâèñèò îò ìåð çàùèòû, ïðèíÿòûõ äëÿ îò-
êðûòûõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñòåé ýòèõ äðóãèõ öåïåé.

414.4.5 Åñëè íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïðåâûøàåò 25 Â ïåðåìåííîãî òîêà èëè 60 Â ïîñòîÿííîãî
òîêà èëè åñëè îáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü ïîãðóæåíî â âîäó, òî îñíîâíàÿ çàùèòà äîëæíà áûòü îáåñïå÷å-
íà äëÿ öåïåé ÁÑÍÍ è ÇÑÍÍ ïîñðåäñòâîì:

- èçîëÿöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì À.1 ïðèëîæåíèÿ À èëè
- îãðàæäåíèé èëè îáîëî÷åê â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì À.2 ïðèëîæåíèÿ À.
Ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ â ñóõîé îêðóæàþùåé ñðåäå íå òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èâàòü îñíîâíóþ çàùè-

òó ïîñðåäñòâîì çàùèòíûõ ìåð, ïðåäóñìîòðåííûõ â ðàçäåëàõ À.1 è À.2 ïðèëîæåíèÿ À:
- äëÿ öåïåé ÁÑÍÍ — åñëè çíà÷åíèå íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íå ïðåâûøàåò 25 Â ïåðåìåííîãî

òîêà èëè 60 Â ïîñòîÿííîãî òîêà;
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- äëÿ öåïåé ÇÑÍÍ — åñëè çíà÷åíèå íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íå ïðåâûøàåò 25 Â ïåðåìåííîãî
òîêà èëè 60 Â ïîñòîÿííîãî òîêà è îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè è/èëè òîêîâåäóùèå ÷àñòè ïðèñîåäèíåíû
çàùèòíûì ïðîâîäíèêîì ê ãëàâíîìó çàçåìëÿþùåìó çàæèìó.

Âî âñåõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ îñíîâíàÿ çàùèòà íå òðåáóåòñÿ, åñëè íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñèñòåìû
ÁÑÍÍ èëè ÇÑÍÍ íå ïðåâûøàåò 12 Â ïåðåìåííîãî òîêà èëè 30 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.

415 Äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ îïðåäåëåííûõ óñëîâèé âíåøíèõ âîçäåéñòâèé è â ñïåöèàëüíûõ óñëîâèÿõ ðàçìåùå-
íèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷àñòüþ 7 ÌÝÊ 60364 [1] ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ âûïîëíåíèå äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû ñîâìåñòíî
ñ ïðèíÿòîé ìåðîé çàùèòû.

415.1 Äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà: çàùèòíûå óñòðîéñòâà äèôôåðåíöèàëüíîãî òîêà (ÓÄÒ)

415.1.1 Ïðèìåíåíèå ÓÄÒ ñ íîìèíàëüíûì îòêëþ÷àþùèì äèôôåðåíöèàëüíûì òîêîì, íå ïðåâûøà-
þùèì 30 ìÀ, â ñèñòåìàõ ïåðåìåííîãî òîêà ñ÷èòàþò äîïîëíèòåëüíîé çàùèòîé â ñëó÷àå îòêàçà îäíîé èç
ìåð äëÿ îñíîâíîé çàùèòû è (èëè) çàùèòû ïðè ïîâðåæäåíèè èëè íåîñòîðîæíîñòè ïîëüçîâàòåëåé.

415.1.2 Ïðèìåíåíèå òàêèõ ÓÄÒ íå ìîæåò áûòü åäèíñòâåííûì ñðåäñòâîì çàùèòû è íå èñêëþ÷àåò
íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ îäíîé èç çàùèòíûõ ìåð, óêàçàííûõ â 411—414.

415.2 Äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà: äîïîëíèòåëüíîå çàùèòíîå óðàâíèâàíèå ïîòåíöèàëîâ

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Äîïîëíèòåëüíîå çàùèòíîå óðàâíèâàíèå ïîòåíöèàëîâ ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå äîïîë-
íèòåëüíîé çàùèòíîé ìåðû ê çàùèòå ïðè ïîâðåæäåíèè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Ïðèìåíåíèå äîïîëíèòåëüíîãî çàùèòíîãî óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ íå èñêëþ÷àåò
íåîáõîäèìîñòè îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ïî äðóãèì ïðè÷èíàì (íàïðèìåð, çàùèòà îò ïîæàðà, òåìïåðàòóðíûõ ïåðåãðóçîê
â îáîðóäîâàíèè è ò. ä).

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Äîïîëíèòåëüíîå çàùèòíîå óðàâíèâàíèå ïîòåíöèàëîâ ìîæåò îõâàòûâàòü âñþ ýëåê-
òðîóñòàíîâêó, ÷àñòü óñòàíîâêè, ëþáîå îáîðóäîâàíèå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 4 — Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ìîãóò áûòü íåîáõîäèìûìè äëÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê ñïå-
öèàëüíûõ ïîìåùåíèé è ìåñò ðàçìåùåíèÿ (ñì. ñòàíäàðòû ÷àñòè 7 êîìïëåêñà ÌÝÊ 60364 [1]) èëè ïî äðóãèì ïðè÷è-
íàì.

415.2.1 Äîïîëíèòåëüíîå çàùèòíîå óðàâíèâàíèå ïîòåíöèàëîâ äîëæíî îõâàòûâàòü âñå îäíîâðåìåí-
íî äîñòóïíûå ïðèêîñíîâåíèþ îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè ñòàöèîíàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñòîðîííèå ïðî-
âîäÿùèå ÷àñòè, âêëþ÷àÿ, åñëè ýòî âîçìîæíî, ìåòàëëè÷åñêóþ àðìàòóðó ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé.
Ê ñèñòåìå óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ äîëæíû áûòü ïîäêëþ÷åíû çàùèòíûå ïðîâîäíèêè âñåãî îáîðóäîâà-
íèÿ, â òîì ÷èñëå øòåïñåëüíûõ ðîçåòîê.

415.2.2 Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ ñîïðîòèâëå-
íèå R ìåæäó îäíîâðåìåííî äîñòóïíûìè îòêðûòûìè ïðîâîäÿùèìè ÷àñòÿìè è ñòîðîííèìè ïðîâîäÿùèìè
÷àñòÿìè äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùåìó óñëîâèþ:

R �
50 B

aI
— â ñèñòåìàõ ïåðåìåííîãî òîêà è R �

120 B

aI
— â ñèñòåìàõ ïîñòîÿííîãî òîêà,

ãäå Ia — òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòíîãî óñòðîéñòâà, À, êîòîðûé ðàâåí:
I

�n— äëÿ çàùèòíûõ óñòðîéñòâ äèôôåðåíöèàëüíîãî òîêà (ÓÄÒ);

- òîê ñðàáàòûâàíèÿ â òå÷åíèå 5 ñ äëÿ óñòðîéñòâ çàùèòû îò ñâåðõòîêà.
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Ïðèëîæåíèå A
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåðû äëÿ îñíîâíîé çàùèòû

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ìåðû îñíîâíîé çàùèòû îáåñïå÷èâàþò çàùèòó ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ è ïðèìåíÿþò-
ñÿ â ñëó÷àÿõ, åñëè îíè îïðåäåëåíû â êà÷åñòâå ÷àñòè âûáðàííîé çàùèòíîé ìåðû.

À.1 Îñíîâíàÿ èçîëÿöèÿ òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èçîëÿöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ëþáîãî êîíòàêòà ñ òîêîâåäóùèìè
÷àñòÿìè.

Òîêîâåäóùèå ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ ïîêðûòû èçîëÿöèåé, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü
óñòðàíåíà òîëüêî ðàçðóøåíèåì.

Èçîëÿöèÿ äëÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñòàíäàðòàì íà êîíêðåòíûå òèïû îáîðóäîâàíèÿ.

À.2 Îãðàæäåíèÿ èëè îáîëî÷êè

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îãðàæäåíèÿ èëè îáîëî÷êè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ëþáîãî êîíòàêòà ñ òî-
êîâåäóùèìè ÷àñòÿìè.

À.2.1 Òîêîâåäóùèå ÷àñòè äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ â îáîëî÷êàõ èëè çà îãðàæäåíèÿìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ñòå-
ïåíü çàùèòû íå ìåíåå IPXXB èëè IP2X, êðîìå ñëó÷àåâ, êîãäà áîëüøèå çàçîðû (îòâåðñòèÿ) íåîáõîäèìû äëÿ íîð-
ìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ê îáîðóäîâàíèþ èëè åñëè òàêèå çàçîðû
(îòâåðñòèÿ) âîçíèêàþò âî âðåìÿ ïåðåìåùåíèÿ ÷àñòåé îáîðóäîâàíèÿ (îïðåäåëåííîãî âèäà ïàòðîíû ëàìï èëè ïëàâ-
êèå ïðåäîõðàíèòåëè). Â ýòèõ ñëó÷àÿõ:

- äîëæíû áûòü ïðåäïðèíÿòû ñîîòâåòñòâóþùèå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåïðåäíàìå-
ðåííîãî ïðèêîñíîâåíèÿ ê òîêîâåäóùèì ÷àñòÿì ëþäåé èëè äîìàøíåãî ñêîòà;

- äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïðåäóïðåæäàþùèå íàäïèñè î òîì, ÷òî ê òîêîâåäóùèì ÷àñòÿì íåëüçÿ ïðèêàñàòüñÿ
÷åðåç îòâåðñòèå;

- îòâåðñòèå äîëæíî áûòü íåáîëüøèì, íî äîñòàòî÷íûì äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è çàìåíû ÷àñòåé
îáîðóäîâàíèÿ.

À.2.2 Ïîâåðõíîñòè îãðàæäåíèé èëè îáîëî÷åê, ÿâëÿþùèåñÿ ëåãêî äîñòóïíûìè, äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ñòåïåíü
çàùèòû íå ìåíåå IPXXD èëè IP4X.

À.2.3 Îãðàæäåíèÿ è îáîëî÷êè äîëæíû áûòü íàäåæíî çàêðåïëåíû è áûòü äîñòàòî÷íî ïðî÷íûìè è äîëãîâå÷íû-
ìè, ÷òîáû ñîõðàíèòü òðåáóåìûå ñòåïåíè çàùèòû è ñîîòâåòñòâóþùåå ðàçäåëåíèå îò òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé â óñëîâèÿõ
íîðìàëüíîãî îáñëóæèâàíèÿ, ó÷èòûâàÿ ñîîòâåòñòâóþùèå âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ.

À.2.4 Åñëè íåîáõîäèìî ñíÿòü îãðàæäåíèÿ èëè âñêðûòü îáîëî÷êè èëè èõ ÷àñòè, ýòî äîëæíî áûòü âîçìîæíî
òîëüêî:

- ïðè ïîìîùè êëþ÷à èëè ñïåöèàëüíîãî èíñòðóìåíòà èëè
- ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ äëÿ òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé, çàùèùåííûõ ýòèìè îãðàæäåíèÿìè èëè îáîëî÷êàìè.

Âîññòàíîâëåíèå ïèòàíèÿ äîëæíî áûòü âîçìîæíûì òîëüêî ïîñëå çàìåíû èëè çàêðûòèÿ îãðàæäåíèé èëè îáîëî÷åê
èëè

- åñëè óñòàíîâëåíû ïðîìåæóòî÷íûå îãðàæäåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ñòåïåíü çàùèòû íå ìåíåå IPXXB èëè IP2X,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ñíÿòû òàêæå òîëüêî ïðè ïðèìåíåíèè êëþ÷à èëè ñïåöèàëüíîãî èíñòðóìåíòà.

À.2.5 Åñëè ïîçàäè îãðàæäåíèÿ èëè â îáîëî÷êå óñòàíîâëåíû ÷àñòè îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå ìîæåò ñîõðàíÿòü
îïàñíûå ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ (íàïðèìåð, êîíäåíñàòîðû è ò. ä.), òî äîëæíà áûòü íàíåñåíà ïðåä-
óïðåæäàþùàÿ íàäïèñü. Ìàëûå êîíäåíñàòîðû, íàïðèìåð, èñïîëüçóåìûå äëÿ ãàøåíèÿ äóãè, çàäåðæêè ñðàáàòûâàíèÿ
ðåëå è ò. ä., íå ñ÷èòàþò îïàñíûìè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íåïðåäíàìåðåííûé êîíòàêò íå ÿâëÿåòñÿ îïàñíûì, åñëè íàïðÿæåíèå â ðåçóëüòàòå
ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ çàðÿäîâ ïàäàåò íèæå 120 Â ïîñòîÿííîãî òîêà â òå÷åíèå ìåíåå ÷åì 5 ñ ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ îò
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.
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Ïðèëîæåíèå B
(îáÿçàòåëüíîå)

Áàðüåðû è ðàñïîëîæåíèå âíå çîíû äîñÿãàåìîñòè

B.1 Ïðèìåíåíèå

Çàùèòíûå ìåðû, îñóùåñòâëÿåìûå ïóòåì óñòàíîâêè áàðüåðîâ è ðàñïîëîæåíèÿ âíå çîíû äîñÿãàåìîñòè, ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òîëüêî îñíîâíîé çàùèòû è ïðèìåíÿþòñÿ â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ñ çàùèòîé èëè áåç çàùè-
òû ïðè ïîâðåæäåíèè è â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ, êîòîðûå îáñëóæèâàþòñÿ êâàëèôèöèðîâàííûì èëè èíñòðóêòèðîâàííûì
ïåðñîíàëîì.

Óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ â êà÷åñòâå ÷àñòè çàùèòíûõ ìåð ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ìåðû îñíîâíîé çàùèòû ïî ïðè-
ëîæåíèþ B, ïðèâåäåíû â 410.3.5.

B.2 Áàðüåðû

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Áàðüåðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñëó÷àéíîãî ïðèêîñíîâåíèÿ ê òîêîâåäó-
ùèì ÷àñòÿì, íî íå èñêëþ÷àþò ïðèêîñíîâåíèÿ ïðè îáõîäå áàðüåðà.

B.2.1 Áàðüåðû äîëæíû ïðåïÿòñòâîâàòü:
- íåïðåäíàìåðåííîìó ïðèáëèæåíèþ ê òîêîâåäóùèì ÷àñòÿì èëè
- íåïðåäíàìåðåííîìó êîíòàêòó ñ òîêîâåäóùèìè ÷àñòÿìè ïðè íîðìàëüíîì îáñëóæèâàíèè îáîðóäîâàíèÿ.
B.2.2 Áàðüåðû ìîãóò áûòü ñúåìíûìè, ñíèìàåìûìè áåç ïðèìåíåíèÿ êëþ÷à èëè èíñòðóìåíòà, íî îíè äîëæíû

áûòü çàêðåïëåíû òàê, ÷òîáû èõ íåëüçÿ áûëî ñíÿòü íåïðåäíàìåðåííî.

B.3 Ðàñïîëîæåíèå âíå çîíû äîñÿãàåìîñòè

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Çàùèòà ïóòåì ðàñïîëîæåíèÿ âíå çîíû äîñÿãàåìîñòè ïðåäíàçíà÷åíà òîëüêî äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ íåïðåäíàìåðåííûõ êîíòàêòîâ ñ òîêîâåäóùèìè ÷àñòÿìè.

B.3.1 ×àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè ñ ðàçëè÷íûìè ïîòåíöèàëàìè, äîñòóïíûå îäíîâðåìåííîìó ïðèêîñíîâåíèþ, íå
äîëæíû íàõîäèòüñÿ âíóòðè çîíû äîñÿãàåìîñòè ðó-
êîé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äâå ÷àñòè ýëåêòðîóñòà-
íîâêè ñ÷èòàþò îäíîâðåìåííî äîñòóïíûìè, åñëè îíè
íàõîäÿòñÿ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 2,50 ì äðóã îò äðó-
ãà (ñì. ðèñóíîê B.1).

B.3.2 Åñëè ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì îáû÷íî
íàõîäèòñÿ è ðàáîòàåò ïåðñîíàë, îãðàíè÷åíî â ãîðè-
çîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè áàðüåðîì (íàïðèìåð, ïî-
ðó÷íåì, ñåò÷àòûì ýêðàíîì), îáåñïå÷èâàþùèì
ñòåïåíü çàùèòû íå ìåíåå IPXXB èëè IP2X, òî çîíà
äîñÿãàåìîñòè íà÷èíàåòñÿ îò ýòîãî áàðüåðà. Â âåðòè-
êàëüíîì íàïðàâëåíèè çîíà äîñÿãàåìîñòè ðóêîé ñî-
ñòàâëÿåò 2,50 ì îò ïîâåðõíîñòè S; íå ïðèíèìàÿ âî
âíèìàíèå ëþáîé ïðîìåæóòî÷íûé áàðüåð, îáåñïå÷è-
âàþùèé ñòåïåíü çàùèòû ìåíåå IPXXB.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðàçìåðû çîíû äîñÿãàå-
ìîñòè ðóêîé îïðåäåëÿþò íåïîñðåäñòâåííûì ïðèêîñ-
íîâåíèåì ãîëûìè ðóêàìè áåç âñïîìîãàòåëüíûõ
ïðèñïîñîáëåíèé (íàïðèìåð, èíñòðóìåíòà èëè ëåñò-
íèöû).

B.3.3 Â ìåñòàõ, ãäå îáû÷íî ðàáîòàþò ñ êðóïíî-
ãàáàðèòíûìè èëè äëèííûìè ïðîâîäÿùèìè ïðåäìå-
òàìè, ðàññòîÿíèÿ, óêàçàííûå â B.3.1 è B.3.2, äîëæíû
áûòü óâåëè÷åíû ñ ó÷åòîì õàðàêòåðíûõ ðàçìåðîâ
ýòèõ ïðåäìåòîâ.
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— ãðàíèöà çîíû äîñÿãàåìîñòè; S — ïîâåðõíîñòü, íà êî-
òîðîé ìîæåò íàõîäèòüñÿ ÷åëîâåê; 0,75; 1,25; 2,50 — ðàññòîÿíèÿ îò

êðàÿ ïîâåðõíîñòè S äî ãðàíèöû çîíû äîñÿãàåìîñòè

Ðèñóíîê B.1 — Çîíà äîñÿãàåìîñòè ðóêîé



Ïðèëîæåíèå C
(îáÿçàòåëüíîå)

Çàùèòíûå ìåðû, ïðèìåíÿåìûå â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ, ýêñïëóàòèðóåìûõ êâàëèôèöèðîâàííûì
èëè èíñòðóêòèðîâàííûì ïåðñîíàëîì

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ çàùèòíûõ ìåð ïî ïðèëîæåíèþ Ñ óñòàíîâëåíû â 410.3.6.

C.1 Íåïðîâîäÿùåå ðàçìåùåíèå

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Äàííàÿ çàùèòíàÿ ìåðà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îäíîâðåìåííîãî ïðèêîñ-
íîâåíèÿ ê ÷àñòÿì, îêàçàâøèìñÿ ïîä ðàçíûìè ïîòåíöèàëàìè â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèÿ îñíîâíîé èçîëÿöèè òîêîâåäó-
ùèõ ÷àñòåé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Â Øâåöèè çàùèòà ïîñðåäñòâîì íåïðîâîäÿùåãî ðàçìåùåíèÿ íå ðàçðåøåíà.

C.1.1 Âñå ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ýëåêòðîóñòàíîâêè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü îäíîé èç ìåð îñíîâíîé
çàùèòû ïî ïðèëîæåíèþ A.

C.1.2 Îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ òàê, ÷òîáû ïðè îáû÷íûõ óñëîâèÿõ áûëî íåâîçìîæ-
íî êîñíóòüñÿ îäíîâðåìåííî:

- äâóõ îòêðûòûõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñòåé;
- îòêðûòîé ïðîâîäÿùåé ÷àñòè è êàêîé-íèáóäü ñòîðîííåé ïðîâîäÿùåé ÷àñòè, åñëè ýòè ÷àñòè ìîãóò îêàçàòüñÿ

ïîä ðàçíûìè ïîòåíöèàëàìè ïðè ïîâðåæäåíèè îñíîâíîé èçîëÿöèè òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé.
C.1.3 Ïðè íåïðîâîäÿùåì ðàçìåùåíèè (â èçîëèðóþùèõ ïîìåùåíèÿõ) çàïðåùåíî ïðèìåíÿòü çàùèòíûé ïðî-

âîäíèê.
C.1.4 Òðåáîâàíèÿ C.1.2 ñ÷èòàþò âûïîëíåííûìè, åñëè ïîë è ñòåíû ïîìåùåíèÿ ÿâëÿþòñÿ èçîëèðóþùèìè è

âûïîëíÿåòñÿ õîòÿ áû îäíî èëè íåñêîëüêî èç óñëîâèé, ïðèâåäåííûõ íèæå:
a) îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè è ñòîðîííèå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè, à òàêæå îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè óäàëå-

íû äðóã îò äðóãà. Óäàëåíèå ñ÷èòàþò äîñòàòî÷íûì, åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ÷àñòÿìè íå ìåíåå 2,5 ì; çà ïðåäå-
ëàìè çîíû äîñÿãàåìîñòè ðóêîé ýòî ðàññòîÿíèå ìîæåò áûòü óìåíüøåíî äî 1,25 ì;

b) óñòàíîâëåíû ýôôåêòèâíûå áàðüåðû ìåæäó îòêðûòûìè ïðîâîäÿùèìè ÷àñòÿìè è ñòîðîííèìè ïðîâîäÿùè-
ìè ÷àñòÿìè.

Áàðüåðû ñ÷èòàþò ýôôåêòèâíûìè, åñëè îíè óâåëè÷èâàþò ðàññòîÿíèÿ äî çíà÷åíèé, óñòàíîâëåííûõ â ïåðå÷èñ-
ëåíèè a). Áàðüåðû íå äîëæíû áûòü ïðèñîåäèíåíû ê çåìëå èëè îòêðûòûì ïðîâîäÿùèì ÷àñòÿì; ïî ìåðå âîçìîæíîñòè
îíè äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû èç èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà;

c) èçîëÿöèÿ ñòîðîííèõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñòåé äîëæíà îáëàäàòü äîñòàòî÷íîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ è âû-
äåðæèâàòü èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå íå íèæå 2000 Â. Â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ òîê óòå÷êè íå äîëæåí ïðåâûøàòü
1 ìÀ.

C.1.5 Ñîïðîòèâëåíèå èçîëèðóþùåãî ïîëà è ñòåí, èçìåðåííîå â êàæäîé òî÷êå ñîãëàñíî ÌÝÊ 60364-6, äîëæíî
áûòü íå ìåíåå:

50 êÎì — ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè ýëåêòðîóñòàíîâêè íå áîëåå 500 Â;
100 êÎì — ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè ýëåêòðîóñòàíîâêè áîëåå 500 Â.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè ñîïðîòèâëåíèå â êàêîé-ëèáî òî÷êå ìåíåå óêàçàííîãî çíà÷åíèÿ, òî ñòåíû è ïîëû
äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñòîðîííèå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè.

C.1.6 Ïðèíÿòûå ìåðû äîëæíû áûòü äîëãîâðåìåííûìè è èñêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü íàðóøåíèÿ èõ íàäåæíîñòè.
Îíè äîëæíû òàêæå îáåñïå÷èâàòü çàùèòó â ñëó÷àÿõ, åñëè ïðèìåíÿåòñÿ ïåðåäâèæíîå èëè ïåðåíîñíîå îáîðóäîâàíèå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå îïàñíîñòü ïîñëåäóþùåãî âíåñåíèÿ â èçîëèðóþ-
ùåå ïîìåùåíèå çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ è ñòîðîííèõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñòåé (íàïðèìåð, ïåðåäâèæíîãî èëè ïåðåíîñíîãî
îáîðóäîâàíèÿ êëàññà I, ìåòàëëè÷åñêèõ âîäîïðîâîäíûõ òðóá), êîòîðûå ìîãóò íàðóøèòü óêàçàííûå óñëîâèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Èçîëÿöèÿ ïîëà è ñòåí íå äîëæíà ïîäâåðãàòüñÿ âîçäåéñòâèþ âëàãè.

C.1.7 Äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû, ïðåäîòâðàùàþùèå âíåñåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà â èçîëèðóþùåå
ïîìåùåíèå.

C.2 Çàùèòà ïîñðåäñòâîì ìåñòíîãî óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ, íå ñâÿçàííîãî ñ çåìëåé

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ìåñòíîå óðàâíèâàíèå ïîòåíöèàëîâ, íå ñâÿçàííîå ñ çåìëåé, ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ ïîÿâëåíèÿ îïàñíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðèêîñíîâåíèÿ.

C.2.1 Âñå ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü îäíîé èç ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè äëÿ îñíîâ-
íîé çàùèòû ïî ïðèëîæåíèþ A.
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C.2.2 Âñå îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè è ñòîðîííèå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè, äîñòóïíûå îäíîâðåìåííîìó ïðèêîñ-
íîâåíèþ, äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ïðîâîäíèêàìè óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ.

C.2.3 Ñèñòåìà ìåñòíîãî óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ íå äîëæíà áûòü ýëåêòðè÷åñêè ñâÿçàíà ñ çåìëåé êàê íå-
ïîñðåäñòâåííî, òàê è ïîñðåäñòâîì îòêðûòûõ èëè ñòîðîííèõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñòåé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè ýòî òðåáîâàíèå íå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî, ïðèìåíÿþò çàùèòó ïîñðåäñòâîì àâòî-
ìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ (ñì. 411).

C.2.4 Äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû, èñêëþ÷àþùèå âîçäåéñòâèå îïàñíîé ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ íà ëþäåé ïðè
âõîäå èõ â ïîìåùåíèÿ è çîíû ñ íåçàçåìëåííîé ñèñòåìîé óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ, îñîáåííî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ê
òàêîé ñèñòåìå ïðèñîåäèíåí ïðîâîäÿùèé, èçîëèðîâàííûé îò çåìëè ïîë.

C.3 Ýëåêòðè÷åñêîå ðàçäåëåíèå öåïåé ïðè ïèòàíèè áîëåå ÷åì îäíîãî ýëåêòðîïðèåìíèêà îò îäíîãî èñ-
òî÷íèêà

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ýëåêòðè÷åñêîå ðàçäåëåíèå èíäèâèäóàëüíîé öåïè ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ïðè ïðèêîñíîâåíèè ê îòêðûòûì ïðîâîäÿùèì ÷àñòÿì, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñÿ ïîä
íàïðÿæåíèåì èç-çà ïîâðåæäåíèÿ â îñíîâíîé èçîëÿöèè öåïè.

C.3.1 Âñå ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü îäíîé èç ìåð îñíîâíîé çàùèòû ïî ïðèëîæå-
íèþ A.

C.3.2 Çàùèòó ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ ïðè ïèòàíèè íåñêîëüêèõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ îáåñïå-
÷èâàþò ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ðàçäåëà 413, çà èñêëþ÷åíèåì 413.1.2, à òàêæå òðåáîâàíèÿìè Ñ.3.3—Ñ.3.8.

C.3.3 Äîëæíû áûòü ïðåäïðèíÿòû ìåðû äëÿ çàùèòû îòäåëåííîé öåïè îò ïîâðåæäåíèÿ èçîëÿöèè è äðóãèõ ïî-
âðåæäåíèé.

C.3.4 Îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè îòäåëåííîé öåïè äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé èçîëèðîâàííûìè
íåçàçåìëåííûìè ïðîâîäíèêàìè óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ. Òàêèå ïðîâîäíèêè íå äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû êàê ñ çà-
ùèòíûìè ïðîâîäíèêàìè, òàê è ñ îòêðûòûìè ïðîâîäÿùèìè ÷àñòÿìè äðóãèõ öåïåé è ñî ñòîðîííèìè ïðîâîäÿùèìè ÷àñ-
òÿìè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ïðèìå÷àíèå ê 413.3.6.

C.3.5 Çàùèòíûå êîíòàêòû âñåõ øòåïñåëüíûõ ðîçåòîê äîëæíû áûòü ïðèñîåäèíåíû ê ñèñòåìå óðàâíèâàíèÿ ïî-
òåíöèàëîâ, âûïîëíÿåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ C.3.4.

C.3.6 Ãèáêèå êàáåëè, çà èñêëþ÷åíèåì ïèòàþùèõ îáîðóäîâàíèå ñ äâîéíîé èëè óñèëåííîé èçîëÿöèåé, äîëæíû
èìåòü çàùèòíûé ïðîâîäíèê, ïðèìåíÿåìûé â êà÷åñòâå ïðîâîäíèêà óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ C.3.4.

C.3.7 Ïðè äâîéíîì çàìûêàíèè ðàçíûõ ôàç íà äâå îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè çàùèòíîå óñòðîéñòâî äîëæíî
îáåñïå÷èâàòü îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ çà âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ, îïðåäåëåííîå ïî òàáëèöå 41.1.

C.3.8 Ïðîèçâåäåíèå íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ öåïè, Â, íà äëèíó ýëåêòðîïðîâîäêè, ì, äîëæíî áûòü íå áîëåå
100000 Â � ì, à äëèíà ýëåêòðîïðîâîäêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 500 ì.
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